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A természettudomdnyos miiveltség minden ember szadmdra fontos. A fizika tanitdsat
nem az alapfogalmak definidldsdval, az alaptérvények bemutatdsdval kezdjiik: minden té-
makérben mindenki szdmdra fontos témdkkal, gyakorlati tapasztalatokkal, praktikus, hasz-
nos ismeretekkel inditjuk a tananyag feldolgozdsdt.

Ra kell vezetniink tanitvdnyainkat arra, hogy a fizika hasznos, az élet minden fontos te-
riiletén megjelenik, ismerete gyakorlati elényékkel jar. Célunk a problémakézpontusdg, a
gyakorlatiassdg és az ismeretek egyensulydnak megteremtése a motivdcio folyamatos fenn-
tartdsdnak és minden didk eredményes tanuldsdnak érdekében, hogy tanuldink a természet
jelenségeit értékké valjanak.

Az elvdrhato alapszint az, hogy a tanuldk a tantervben lévé témakéréket megismerjék,
értelmezzék a jelenségeket, ismerjék a technikai alkalmazdsokat, és igy legyenek képesek a
kériiléttiink Iévé természeti-technikai kérnyezetben eligazodni.

A tanterv ezzel egy idében lehetévé teszi a mélyebb bsszefiiggések felismerését is, ami
a differencidlds, a tehetséggondozds, az 6ndllo ismeretszerzés révén a mérnéki és a termé-
szettudomdnyos pdlydra késziil6k szamdra megfelel6 motivdciot és orientdciot nyujthat.

A felnéttképzési fizika tanterv nem a hagyomdnyos, sokszor éncélu, ,,begyakoroltato”
szdmitdsi feladatokon alapul. Szamitdsokat csak olyan esetekben vdrunk, amikor a szamitds
elvégzése a tananyag mélyebb megértését szolgdlja vagy a szamértékek énmagukban érde-
kesek. A fizika tantdrgy keretében eszkézként haszndljuk a matematikat.

A tanterv alkalmazdsa sordn az életkornak megfelel6en megjelennek a tapasztalat, az
értelmezés, a megértés folyamatait segit6 matematikai modellek, eszk6z6k, példdul mate-
matikai miveletek, fliggvények, tablazatok, egyenletek, grafikonok, vektorok. Jelen képzés-
ben ezek természetesen kizardlag a megértést segitd eszk6zok.

A felnébttek kézépiskoldja 9-12. osztdlydnak feladata az 5-8 évfolyamra épitve olyan ismere-

tek és képességek nyujtdsa, amelyek dtfogjdk az dltalanos miiveltség kézépiskolai kérét, te-
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kintetbe véve a tanuldk élettapasztalatait és kordbbi (dltaldnos iskolai, illetve megszakitott
kézépiskolai) tanulmdnyait, rendezve és kiegészitve ezek eredményeit.

Ebbdl kiindulva a felnéttek kézépiskoldja megteremti az érettségi, a kézépfokra alapozott
szakképzés, a felséfoku tovdbbtanulds, a munkaeré-piacon térténd elénydsebb elhelyezke-
dés, illetve a szakmai végzettség megszerzésének lehetlségét.

A tananyag tantdrgyi és tantdrgykézi tartalmai, tevékenységformdi kézvetitik és tovabbfej-
lesztik a kommunikdcids és a tanuldsi képességeket, az élethosszig tarto tanulds igényeinek

és az erre valo képességek kifejlédésének érdekében.
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FlzIKA
9. EVFOLYAM
Eves 6raszam: 36 6ra
Heti draszam: 1 6ra
@ Mérés-értékelés 4 6ra
9. 0. TEMAKOROK
1. | Amozgas leirdsa 10
2. | A mozgds valtozasanak oka 10
3. | Mechanikai munka, energia, teljesitmény 12
Egyszerl gépek a mindennapokban
4. | Mérés- értékelés 4
Osszesen| 36
TEMATIKAI EGYSEG p . p
1. A MOZGAS LEIRASA 10 6rRA

FEJLESZTESI CEL

ElGzetes tudas

Sebesség, vektorok, fliggvények.

A tematikai egység |\ 4it0745 megjelenitése a
fejlesztési céljai

dat formalasa.

A kozlekedésnek, mint rendszernek az értelmezése, az allandésag és

mozgdasok leirdsdban. Az egyéni felelGsségtu-

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények
mddszertani ajanlasok

Problémdk, jelenségek, gyakorlati alkalmazdsok:
Jarmivek sebessége, gyorsitasa, fékezése. Milyen
a biztonsagos (és kényelmes) kozlekedés? (pl.
tempomat, tavolsagtarto radar, tolato radar.)
Ismeretek: Kinematikai alapfogalmak: ut, elmoz-
dulds, sebesség, atlagsebesség. A sebesség k-
[6nb6z6 mértékegységei. A gyorsulas fogalma,
mértékegysége. Szabadesés ut-id6 Osszefliggése.
A szabadesés és a gravitacid kapcsolata. Az
egyenletes kdrmozgast leird kinematikai jellem-
z6k (palyasugar, kerlleti sebesség, fordulatszam,
keringési id6, szogsebesség, centripetdlis gyorsu-
Ias).

Ut-id6 és sebesség-id6 grafikonok készitése,
elemzése. Szamitasok elvégzése az egyenes vona-
U egyenletes mozgas esetében. A sebesség és a
gyorsulds fogalma kozotti kilonbség felismerése.
A kozlekedés kinematikai problémainak gyakorla-
ti, szamitasokkal kisért elemzése, pl.adott sebes-
ség eléréséhez sziikséges id6; a fékut nagysaga;a
reakcididé és a féktavolsag kapcsolata.

Hétkoéznapi  koérmozgdsokhoz kapcsolédd
szamitasok, pl. autd vagy kerékpar vagy gor-
korcsolya kerekeinek fordulatszama, ill. keri-
leti pontjanak centripetalis gyorsuldsa adott

sebességnél.

Kapcsoléddsi pontok:

Matematika: fliiggvény fogalma, grafikus dbrdzolds,
Informatika: fliggvénydbrdzolds (tabldzatkezel6 haszndlata).

Testnevelés és sport: érdekes sebességadatok, érdekes sebességek, pdlydk technikai kérnyezete.
Bioldgia-egészségtan: élélények mozgdsa, sebességei, reakcioidé.

Mivészetek; magyar nyelv és irodalom: mozgdsok dbrdzoldsa.

Technika, életvitel és gyakorlat: jarmiivek sebessége és fékutja, kévetési tavolsdg, kbzlekedésbiztonsa-

gi eszk6z6k, technikai eszkéz6k (autok)

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek: Galilei munkdssdga; a kerék feltaldlasdnak jelenté-

sége.

Foldrajz: a Naprendszer szerkezete, az égitestek mozgdsa, csillagképek, tavcsévek

egyenletrendezés.

KULCSFOGALMAK
FOGALMAK

gas.

Sebesség, atlagsebesség, gyorsulds, szabadesés, egyenletes kormoz-
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TEMATIKAI EGYSEG
FEJLESZTESI CEL

2. A MOzZGAS VALTOZASANAK OKA

10 6rRA

ElGzetes tudas

A sebesség és a gyorsulas fogalma.

A tematikai egység kapcsolatan keresztiil a
fejlesztési céljai

Az oksagi gondolkodas fejlesztése az allanddsag és valtozas ok-okozati

gondolkodas formaldsa. A kozlekedésbiztonsag, a kockazatok és kovet-
kezmények felmérésén keresztiil az egyéni, valamint a tarsas felel6s
ségérzet, az 6nismeret fejlesztése és a csaladi életre nevelés.

kozlekedés rendszerében. Koérnyezettudatos

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények
maddszertani ajanlasok

Problémadk, jelenségek, gyakorlati alkalmazdsok:
Az utasok terhelése egyenes vonalu egyenle-
tes és egyenletesen gyorsuld mozgas esetén.
A surlédds szerepe a kozlekedésben, példaul:
ABS, féker6 szabalyozd, a kerekek tapadasa
(az autégumi szerepe). A gépjarmlivek fo
gyasztdsat befolyasold tényezék.

Az utasok védelme a gépjarmdben:

— gy(lir6dési zéna;

— biztonsagi 6v;

— légzsak.

Ismeretek:

Az er6 fogalma, mérése, mértékegysége.
Newton torvényeinek megfogalmazasa.
Specialis er6hatasok (nehézségi erd, nyomo-
erG, fonalerd, sulyer6, surlddasi er6k, rugo-
erd). A rugdk er6torvénye. A lendilet fogalma,
Lendiilet-megmaradas. Utkdzések tipusai.

Az egyenletes kormozgas dinamikai feltétele.

Az eredd erd szerkesztése, kiszamoldsa egy-
szer( esetekben.
A surlédds szerepe a gépjarml mozgasa és
irdnyitdsa szempontjabol.
Az energiatakarékos kozlekedés, a kornyezet-
tudatos, a természet épségét ovd kozlekedési
magatartas lehet&ségeinek feltarasa.
A kozlekedésbiztonsagi eszkdzok miikodésé-
nek 6sszekapcsolasa az alapul szolgalé fizikai
elvekkel, a tudatos és kovetkezetes hasznalat]
iranti igény.
A kanyarodas vezetéstechnikai elemeinek 6sz-
szekapcsolasa ezek fizikai alapjaival.
A test sulya és a tomege kozotti kiilonbségté-
tel.

Kapcsolédasi pontok:

Matematika: a fliggvény fogalma, grafikus dbrdzolds, egyenletrendezés.

Technika, életvitel és gyakorlat: takarékossdg; lIégszennyezés, zajszennyezés; kbzlekedésbiztonsdgi
eszkoz6k, kozlekedési szabdlyok. Biztonsdgi 6v, litk6zéses balesetek, a biztonsdgos fékezés.
Bioldgia-egészségtan: reakcioidd, az dllatok mozgdsa (pl. meduza).

Foldrajz: a Naprendszer szerkezete, az égitestek mozgdsa, csillagképek, tdvcsévek.

KULCSFOGALMAK
FOGALMAK

megmaradas.

Tomeg, erd, eredd er6, tehetetlenség, suly, lendilet, lendilet-
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TEMATIKAI EGYSEG
FEJLESZTESI CEL

3. MECHANIKAI MUNKA, ENERGIA, TELJESITMENY
EGYSZERU GEPEK A MINDENNAPOKBAN

12 6rRA

ElGzetes tudas
vOkre.

A kinematika és a dinamika alapfogalmai. Vektorok felbontasa dsszete-

A tematikai egység
fejlesztési céljai

Az energiafogalom mélyitése, kiterjesztése. A munka, energia és telje-
sitmény értelmezésén keresztil a tudomanyos és a kdznapi széhaszna-
lat kiilonb6z6ségének bemutatasa.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények
mddszertani ajanlasok

Problémdk, jelenségek, gyakorlati alkalmazdsok:
Gépek, jarmlivek motorjanak teljesitménye.
Az emberi teljesitmény fizikai hatarai. A surlé-
das és a kozegellenallas hatdsa a mechanikai
energiakra.

Egyensulyi dllapotok

biztos,

bizonytalan,

k6z6mbos,

metastabil.

Miért haszndlunk egyszer( gépeket? Egyszer(
gépek a gyakorlatban.

— egyoldalu és kétoldalu emel§;

— allé és mozgdcsiga;

— hengerkerék;

- lejté;

— csavar;

- ék.

Csontok, iziiletek, izmok.

Ismeretek:

Munkavégzés, a mechanikai munka fogalma,
mértékegysége. A helyzeti energia, mozgasi
energia, rugalmas energia. Energia-
megmaradas. A munkavégzés és az energia-
valtozas kapcsolata. A teljesitmény fogalma,
régi és Uj mértékegységei (I6er6, kilowatt).
Testek egyensulyi allapota, az egyensuly felté-

tele. A forgatédnyomaték fogalma.

A mechanikai energia tarolasi lehet&ségeinek
felismerése.

A mechanikai energidk atalakitasi folyamatai-
nak ismerete.

A mechanikai energia-megmaradas tételének
bemutatdsa szabadesésnél.

Szamitasi feladatok végzése a teljesitménnyel
kapcsolatban.

Az egyenslly és a nyugalom kozotti kiilonbség
felismerése konkrét példak alapjan.

Szamos példa vizsgalata a hétkdznapokbdl az
egyszerU gépek haszndlatara (pl. haztartasi
gépek, épitkezés a torténelem folyaman,
sport).

A kilonféle egyszer( gépek mikodésének ér-
telmezése a vizsgalt példak és mérések alap-
jan.
A helyes testtartas megértése nagy teher
emelésénél.
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Kapcsoléddsi pontok:

Matematika: a fliggvény fogalma, grafikus dbrdzolds, egyenletrendezés.

Testnevelés és sport: sportolok teljesitménye, sportoldshoz haszndlt pdlydk energetikai viszo-
nyai és sporteszk6zok energetikdja.

Technika, életvitel és gyakorlat: jarmdiivek fogyasztdsa, munkavégzése, kézlekedésbiztonsdgi
eszkézok, technikai eszk6z6k (autok, motorok).

Bioldgia-egészségtan: él6lények mozgdsa, teljesitménye.

KULCSFOGALMAK Munka, mechanikai energia (helyzeti energia, mozgasi energia, ru-
FOGALMAK galmas energia), energiamegmaradas, teljesitmény. egyensulyi
allapot, forgatonyomaték, egyszerd gép.

A kisérletezési, mérési kompetencia, a megfigyeld, rendszerez6
készség fejlédése. A mozgastani alapfogalmak ismerete, grafi-
kus feladatmegoldas. A newtoni mechanika szemléleti Iényegé-
nek elsajatitdsa: az er6 nem a mozgds fenntartasdhoz, hanem a
mozgasallapot megvaltoztatasahoz sziikséges.

Egyszerii kinematikai és dinamikai feladatok megoldasa.

A fejlesztés vart
eredményei a
9. évfolyam végén
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A TOVABBHALADAS FELTETELEI - 9. EVFOLYAM
(A FEJLESZTES VART EREDMENYEI A 9. EVFOLYAM VEGEN)

A tanuld legyen képes a mozgdsokrdl tanultak és a kbznapi jelenségek 6sszekapcsoldsdra,
a fizikai fogalmak helyes haszndlatdra, egyszer(i szamitdsok elvégzésére.
Ismerje a mérés lényegi jellemzdit, a szabvdnyos és a gyakorlati mértékegységeket.
Legyen képes a gyakorlatban alkalmazni a megismert mérési modszereket.
Tudatositsa a viszonyitdsi rendszer alapvetd szerepét, megvdlasztdsdnak szabadsdgdt és
célszerliségét.
Ismerje a vdltozo mozgds dltaldnos fogalmdt, értelmezze az dtlag- és pillanatnyi sebessé-
get.
Ismerje a gyorsulds fogalmdt, vektor-jellegét.
Tudja dbrdzolni az s-t, v-t, a-t grafikonokat.
Tudjon egyszerti feladatokat megoldani.
Ismerje a kbrmozgdst leird keriileti és szdgjellemzdbket és tudja alkalmazni azokat.
Tudja értelmezni a centripetdlis gyorsuldst.
Mutasson be egyszerl kisérleteket, méréseket.
Ertelmezze az egyenes vonalu egyenletes mozgds jellemz6 mennyiségeit, tudja azokat
grafikusan dbrdzolni és értelmezni.
Ismerje a tehetetlenség fogalmdt és legyen képes az ezzel kapcsolatos hétkéznapi jelen-
ségek értelmezésére.
Ismerje az inercia-(tehetetlenségi) rendszer fogalmdt.
A tanuld ismerje az erd alak- és mozgdsdllapot-vdltoztato hatdsdt, az eré mérését, mér-
tékegységét, vektor-jellegét. Legyen képes erét mérni rugos erémérdvel.
Tudja Newton Il. térvényét, Idssa kapcsolatdt az eré szabvdnyos mértékegységével.
Ismerje a tehetetlen témeg fogalmdt. Ertse a témegkézéppont szerepét a valésdgos tes-
tek mozgdsdnak értelmezése sordn.
Ismerje, és tudja alkalmazni a tanult egyszer( erétérvényeket.
Legyen képes egyszerli feladatok megolddsdra, néhdny egyszerli esetben:

e dllando erével huzott test;

e mozgds lejtén,

e slUrlodds szerepe egyszerli mozgdsok esetén.
Ertse, hogy az egyenletes kérmozgdst végzd test gyorsuldsdt (a centripetdlis gyorsuldst) a
testre hato erék ereddje adja, ami mindig a kér kézéppontjdba mutat. Ismerje Newton
gravitdcids térvényét.
Tudja, hogy a gravitdcids kélcsénhatds a négy alapveté fizikai kélcsénhatds egyike, meg-
hatdrozo jelentéséqgli az égi mechanikdban.
Ismerje a stabil, labilis és kozombos egyensulyi allapot fogalmat és tudja alkalmazni egy-
szer(i esetekben.
Ismerje az erd forgato hatdsdt, a forgatonyomaték fogalmat.
A tanulo értse a fizikai munkavégzés és a teljesitmény fogalmdt, ismerje mértékegységei-
ket. Legyen képes egyszerti feladatok megolddsdra.
Ismerje a munkatételt és tudja azt egyszerii esetekre alkalmazni.
Ismerje az alapveté mechanikai energiafajtakat, és tudja azokat a gyakorlatban értel-
mezni.
Tudja egyszerii zdrt rendszerek példdin keresztiil értelmezni a mechanikai
energiamegmaradds térvényét.
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Tudja a gyakorlatban haszndlt egyszer(i gépek miikédését értelmezni, ezzel kapcsolatban
feladatokat megoldani.

Ertse, hogy az egyszerii gépekkel munka nem takarithaté meg.

Ismerje a lendiilet fogalmdt, vektor-jellegét, a lendiiletvdltozds és az eréhatds kapcsola-
tat.

Tudja a lendiilettételt.

Ismerje a lendiiletmegmaradds térvényét pdrkdlcsénhatds esetén.

Tudjon értelmezni egyszerii kéznapi jelenségeket a lendiilet megmaraddsdnak térvényé-
vel.
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10. EVFOLYAM
Eves 6raszam: 36 6ra
Heti draszam: 1 6ra
@ Mérés-értékelés 4 6ra
10. 0. TEMAKOROK
1. |Energia nélkil nem megy 7
2. | Hidro- és aerodinamikai jelenségek, a repilés fizikdja 7
3. | Rezgések, hullamok 6
4. |Szikrak és villdamok Az elektromos aram 6
5. | Lakasok, hazak elektromos haldézata 6
6. | Mérés - értékelés 4
Osszesen| 36

TEMATIKAI EGYSEG
FEJLESZTESI CEL

1. ENERGIA NELKUL NEM MEGY 7 6RA

El6zetes tudas | Mechanikai energiafajtak. Mechanikai energia-megmaradas.

Az energia fogalmanak kiterjesztése a hétanra, a kornyezet és fenntart
A tematikai egység |hatgsag, a kérnyezeti rendszerek allapota, valamint az ember egészsége

fejlesztési céljai | yonatkozasaban. A tudomany, technika, kultira szempontjabél az inno-
vacio és a kutatdsok jelent6ségének felismerése.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények
madszertani ajanlasok

Problémdk, jelenségek, gyakorlati alkalmazdsok:

A legfontosabb élelmiszerek energiatartal-
manak ismerete. Joule-kisérlet: a h6é mecha-
nikai egyenértéke. Gépjarm(ivek energiafor-
rasai, a kiilonb6z6 lizemanyagok tulajdonsa-
gai. Kilonleges meghajtasu jarm(ivek: példa-
ul hibridauté, hidrogénnel hajtott motor,
elektromos auté.

Ismeretek:

A hé régi és Uj mértékegységei: kaldria, joule.
A h6kozlés és az égéshé fogalma.

A fajh6* fogalma.

A hatasfok fogalma, motorok hatasfoka.

A helyes tapldlkozas energetikai vonatkozasai.

Egyes taplalékok energiatartalmanak 6sszeha-
sonlitasa.

Az egészséges taplalkozas jellemzdi.
A hémennyiség és hémérséklet fogalmanak
elkilonitése.
A gépjarmuvek energetikai jellemzGi és a kor-
nyezetre gyakorolt hatds mérlegelése.
Uj jarm(imeghajtasi megoldasok nyomon ko
vetése gyljtémunka alapjan.

* fajlagos h6kapacitds
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Kapcsolddasi pontok:

Technika, életvitel és gyakorlat: takarékossdg, az autok hiitési rendszerének téli védelme.
Folyamatos technoldgiai fejlesztések, innovdcio

Torténelem, tdrsadalmi és allampolgari ismeretek: beruhdzds megtériilése, megtériilési idg,
takarékossdg. A Nap kitiintetett szerepe a mitoldgidban és a mlivészetekben.
Bioldgia-egészségtan: tdpldlkozds alapvetd bioldgiai folyamatai, ékoldgiai problémdk. A haj-
szdlcsévesség szerepe noévényeknél, a levegd pdratartalmdnak hatdsa az élélényekre, fagykadrn
a gylimélcsésékben, liveghdzhatds, a vérnyomdsra hato tényezbk. Az ,élteté Nap”, h6hdztar-
tds, oltézkodés.

Magyar nyelv és irodalom: Maddch: Az ember tragédidja (eszkimé szin).

Kémia: az lzemanyagok kémiai energidja, a tdpldlék megemésztésének kémiai folyamatai,
elektrolizis. Exoterm és endoterm folyamatok, termokémia, Hess- tétel, kétési energia, reak-
ciohé, égéshd, elektrolizis. Gyors és lassu égés, tdpanyag, energiatartalom (ATP), a kémiai re-
akcidk irdnya, megfordithatd folyamatok, kémiai egyensulyok, staciondrius dllapot, élelmi-
szerkémia.

Foldrajz: kérnyezetvédelem, a megujulé és nem megujulé energia fogalma.

KULCSFOGALMAK HG, fajh6*, kaldria, égéshé, hatasfok.
FOGALMAK
* fajlagos hékapacitds
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TEMATIKAI EGYSEG
FEJLESZTESI CEL

2. HIDRO- ES AERODINAMIKAI JELENSEGEK,
A REPULES FIZIKAJA

T

F

" El6zetes tudas | A nyomas.

LR ,
A tematikai egység

A kornyezet és fenntarthatdsag kérdéseinek tudatositdsa az idGjarast befolya-
solé fizikai folyamatok vizsgdlataval kapcsolatban. Egylittm(kodés, kezdemé-
nyez6készség fejlesztése csoportmunkaban folytatott vizsgalddas soran.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények
madszertani ajanlasok

Problémdk, jelenségek, gyakorlati alkalmazdsok:
A légnyomads valtozasai. A légnyomas fliggé-
se a tengerszint feletti magassagtdl és annak
élettani hatasai. A légnyomas és az id6jaras
kapcsolata. Hidro- és aerodinamikai elvek,
jelenségek. Az dramldsok nyomasviszonyai. A
légkor aramlasainak fizikai jellemz6i, a moz-
gatd fizikai hatdsok. A tengeraramlasok jel-
lemzdi, a mozgatd fizikai hatasok. A viz kor-
forgdsa. A befagyd tavak. A jéghegyek. A szél
energidja. Az idGjaras elemei, csapadékok, a
csapadékok kialakuldsanak fizikai leirasa. A
termik szerepe. (pl. a sarkanyrepulénél, vitor-
l3az6 erny6nél.) Repill6k szarnykialakitasa.
Hangrobbanas. Légzés.

Ismeretek:

Nyomas, hémérséklet, paratartalom. A leve-
g6, mint idealis gaz. A hidrosztatikai nyomas
és a felhajtéerd. A paratartalom fogalma, a
telitett g6z. A replilés elve. A légellendllas. A
repul6gépek szdrnydnak sajatossagai (a
szarnyra haté emel6er6).

A felhajtéeré mint hidrosztatikai nyomdaski-
[6nbség értelmezése.

Aerodinamikai paradoxon bemutatdsa.

A szél épuletekre gyakorolt hatdsdanak bemu-
tatdsa példakon.

Természeti és technikai példak gylijtése és a
fizikai elvek értelmezése a repilés kapcsan
(termések, allatok, repll6 szerkezetek stb.).

A jég rendhagyd viselkedése kovetkezménye-
inek bemutatdsa konkrét gyakorlati példakon.
A szélben rejl6 energia lehet6ségeinek atlata-
sa. A szélerémlvek el6nyeinek és hatranyai-
nak 6sszegyljtése.

Replilésbiztonsagi statisztikak elemzése.

Kapcsoldddsi pontok:

rendezés.

kedési szabdlyok.

Biolégia-egészségtan: Vizi

Matematika: a fiiggvény fogalma, az exponencidlis fliggvény grafikus dbrdzolds, egyenlet-

Kémia: folyadékok, feliileti fesziiltség, kolloid rendszerek, gdzok, levegd, viszkozitds, alterna-
tiv energiaforrdsok. A légkér dsszetétele. Relativ pdratartalom, harmatpont.

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek: hajozds szerepe, Iégikdzlekedés szerepe.
Technika, életvitel és gyakorlat: replil6gépek kézlekedésbiztonsdgi eszkézei, vizi és légi kdzle-

élélények, madarak mozgdsa,
hegyibetegség, madarak replilése sebességei, reakcioidb. A nyomds és vdltozdsdanak hatdsa
az emberi szervezetre (pl. sulyfiirdé, keszonbetegség).

Testnevelés és sport: sport nagy magassdgokban, sportolds a mélyben.

Foldrajz: térképek, atlaszok haszndlata; csapadékok, csapadék-eloszlds; tengerdramldsok;
légkor dsszetétele, részei, légnyomads, nagy foldi légkorzés, szél.

légzés, mélységi mdmor,

KULCSFOGALMAK
FOGALMAK

namikai felhajtoerd.

Légnyomas, hidrosztatikai nyoma3s, hidrosztatikai felhajtoerd, aerodi-
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TEMATIKAI EGYSEG
FEJLESZTESI CEL

3. REZGESEK, HULLAMOK 6 ORA

ElGzetes tudas

Az egyenletes kérmozgds kinematikdjanak és dinamikdjanak alapfo-
galmai. Vektorok. Rugder6, rugalmas energia. Mechanikai energia-
megmaradas.

A tematikai egység
fejlesztési céljai

Rezgések és hullamok a Foldon a felépités és miikddés viszonyrendsze-
rében. A jelenségkor dinamikai hatterének értelmezése. A tarsadalmi
felel6sség kérdéseinek hangsulyozasa a természeti katasztréfak bemu-
tatdsan keresztil. A tudomdny, technika, kultira szempontjabdl az
idémérés és az épitmények szerkezeti elemeinek bemutatasa. Kezde-
ményez6készség, egylittmikodés fejlesztése.

Problémak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
gyakorlati alkalmazasok, ismeretek madszertani ajanlasok

zdsok:
Periodikus jelenségek

gések. Kényszerrezgé
nancia-katasztrofa.

kialakulasa. Foldreng

jelenség. A Hold és a

Huygens munkdssaga.

Hosszanti (longitudinalis), keresztiranyu
(transzverzalis) hullam.

A mechanikai hullamok jellemz6i: hulldm-
hossz, terjedési sebesség. ML
A hulldmhosszusdg, a frekvencia és a terjedé-
si sebesség kozotti kapcsolat ismerete. Hij T

Problémdk, jelenségek, gyakorlati alkalma- | A rezonancia feltételeinek bemutatdsa gya-

korlati példakon a technikdaban és a termé-
(rugbéhoz erésitett test | szetben.

rezgése, fondlinga mozgasa). Csillapodé rez- | A rezgések altalanos voltanak, létrejottének

sek. Rezonancia, rezo- | megértése, a csillapodas jelenségének felis-
Mechanikai  hulldamok | merése konkrét példakon.
ések kialakulasa, el6re- | A rezgések gerjesztésének felismerése né-

jelzése, tengerrengések, cunamik. Az drapaly- | hany gyakorlati példan. A hulldmok mint

Nap szerepe a jelenség | térben terjedd rezgések értelmezése gyakor-

|étrejottében. M?QE példakon. A foldrengések létrejottének

Ismeretek: elemzése a Fold szerkezete alapjan. A fold-

A harmonikus rezg6mozgas jellemzéi: rengésekre, tengerrengésekre vonatkozé
rezgésidd (periddusidd), fizikai alapismeretek elsajatitdsa, a termé-
amplitudg, iszeti katasztrofak idején kovetendS helyes
frekvencia. |magatartas, a foldrengésbiztos épuletek sa-

A harmonikus rezgémozgas és a fonadlinga Jjatsagainak megismerése.

mozgdasanak energiaviszonyai, a csillapitds |Arapé\ly—té\blézatok elemzése.

leirasa.

1
|
|
1

T

Kapcsoldddsi pontok:

Matematika: alapmiiveletek, egyenletrendezés, tabldzat és grafikon készitése.
Informatika: informdciokeresés interneten.
Foldrajz: foldrengések, lemeztektonika, drapdly-jelenség.

KULCSFOGALMAK
FOGALMAK

Harmonikus rezgémozgas, frekvencia, rezonancia, mechanikai hul-
[dm, hulldamhosszusag, hulldm terjedési sebessége.
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TEMATIKAI EGYSEG
FEJLESZTESI CEL

4. SZIKRAK ES VILLAMOK. Az ELEKTROMOS ARAM

6 ORA

ElGzetes tudas

Er6-ellenerd, munkavégzés, elektromos toltés

A tematikai egység

fejlesztési céljai

Az elektromos alapjelenségek értelmezése az anyagot jellemzd egyik
alapvetd kolcsonhatasként. A sztatikus elektromossagra épulé techni-
kai rendszerek felismerése. Felel6s magatartds kialakitasa. A veszély-
helyzetek felismerése, megel&zése, felkésziilés a segitségnyujtasra.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények
mddszertani ajanlasok

Problémdk, jelenségek, gyakorlati alkalmazdsok:

a

Elektrosztatikus alapjelenségek: dorzselekt-
romossag, toltott testek kdzotti kdlcsonhatas,
foldelés. A fénymasold és a lézernyomtato
m(ikddése. A villamok keletkezése, veszélye,

villdmharitok mikodése. Az elektromos

toltések tarolasa: kondenzatorok.

Ismeretek:

Ponttoltések kozotti er6hatas, az elektromos
toltés egysége. Elektromosan szigetel6 és
vezet6 anyagok. Az elektromossag fizikai le-
irdasaban hasznalatos fogalmak: elektromos
térer@sség, fesziltség, kapacitas.

Az elektromos toltés fogalma, az elektro-
sztatikai alapfogalmak, alapjelenségek ér-
telmezése, gyakorlati tapasztalatok alap-
jan.

Ponttoltések kozotti eré kiszamitasa. ,jo
szigetel6 és j6 vezet6 anyagok felsoroldsa.
Egyszerl elektrosztatikai jelenségek felis-
merése a fénymasold és a |ézernyomtatd
mikodésében sematikus dbra alapjan. A
villamok veszélyének, a villdmharitok mu-
kodésének megismerése, a helyes maga-
tartds elsajatitasa zivataros, villamcsapas-
veszélyes id6ben. Az elektromos térer6sség
és az elektromos fesziiltség jelentésének
megismerése, hasznalatuk a jelenségek le-
irasaban, értelmezésében. A kondenzato-
rok szerepének felismerése az elektrotech-
nikaban konkrét példak alapjan.

Problémdk, jelenségek, gyakorlati alkalmazdsok:

ri

Az elektromos aram élettani hatasa: az embe-

test aramvezetési tulajdonsagai, idegi

aramvezetés. Az elektromos daram élettani
szerepének, az orvosi diagnosztikai és terapi-
as alkalmazasoknak az ismerete.

A hazugsagvizsgald miikddése.

Ismeretek:

Az elektromos dram fogalma, az aramerdsség
mértékegysége. Az elektromos ellenallas fo-
galma, mértékegysége. Ohm torvénye vezetd
szakaszra. VezetSk elektromos ellenallasanak
hémeérsékletfliggése.

Az elektromos aram létrejottének megis-
merése. Az elektromos aram hé-, fény-,
kémiai és magneses hatasanak megismeré-
se.

Orvosi alkalmazasok: EKG, EEG felhasznala-
si terilileteinek, diagnosztikai szerepének
atlatdsa.Az elektromos ellendllas kiszamita-
sa, mérése; a szamitott és mért értékek
o0sszehasonlitasa, kovetkeztetések levona-
sa.

Az emberi test (bér) ellendlldasanak mérése
kiilonbozé korulmények kozott, kovetkez-
tetések levonasa.
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Kapcsolddasi pontok:

Kémia: Elektron, proton, elektromos téltés, az atom felépitése, elektrosztatikus kélcsénhatdsok,
kristdlyrdcsok szerkezete. Kétés, polaritds, molekuldk polaritdsa, fémes kétés, fémek elektromos
vezetése. lonkétés. Elektromos dram, elektromos vezetés. Rdcstipusok tulajdonsdgai és azok
atomszerkezeti magyardzata. Galvanelemek miikédése, elektromotoros eré.

lonos vegyiiletek elektromos vezetése olvadékban és oldatban, elektrolizis. Vas mdgneses tulaj-
donsdga.

Matematika: alapmdiiveletek, egyenletrendezés, szamok normdlalakja, vektorok, fliggvények.
Technika, életvitel és gyakorlat: Aram bioldgiai hatdsa, elektromos dram a hdztartdsban, biztosi-
ték, fogyasztdsmérdk, balesetvédelem, féldelés. Vildgitds fejlédése és a korszerd vildgitdsi esz-
kézok.

Korszer( elektromos hdztartdsi készlilékek, energiatakarékossdg.

Informatika: mikroelektronikai dramkdérék, mdgneses informdcidrégzités.

Elektromos kolcsOnhatds, elektromos toltés, szigetel6 anyag,

KULCSFOGALMAK vezet6 anyag, elektromos térerdsség, elektromos mez6, elektro-
FOGALMAK mos fesziltség, kondenzator. Elektromos aram, elektromos el-

lendll3s.

TEMATIKAI EGYSEG

. 6 ORA
FEJLESZTESI CEL

5. LAKASOK, HAZAK ELEKTROMOS HALOZATA

Egyendramok alapfogalmai, az elektromos fesziiltség és ellenallas fo-
galma.
A haztartds elektromos haldzatanak mint technikai rendszernek azo-
nositdsa, az érintésvédelmi szabalyok elsajatitdsa, csaladi életre ne-
velés. A kornyezettudatossag és energia hatékonysag szempontjai-
nak megjelenése a mindennapi életben az elektromos energia fel-
hasznaldsaban.
Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)
Problémadk, jelenségek, gyakorlati alkalmazdsok:
Elektromos halézatok kialakitdsa lakasok-

ElGzetes tudas

A tematikai egység
fejlesztési céljai

Fejlesztési kovetelmények
modszertani ajanlasok
Egyszerlbb kapcsolasi rajzok értelmezése,
aramkor osszeallitasa kapcsolasi rajz alapjan.

ban, épiletekben, elektromos kapcsolasi
rajzok. Az elektromos aram veszélyei, kon-
nektorok lezdrasa kisgyermekek védelme
érdekében. A biztositék (kismegszakitd)
muikodése, hasznalata, olvadd- és automata
biztositékok. Harom- eres vezetékek haszna-
lata, a foldvezeték szerepe. Kiilonb6z6 telje-
sitmény(i fogyaszték Osszehasonlitdsa. Az
energiatakarékossag kérdései, vezérelt (éj-
szakai) dram. A villanyszamla elemzése.
Ismeretek:

Soros és parhuzamos kapcsolas.

Az elektromos munkavégzés és a Joule-h6
fogalma, az elektromos teljesitmény kisza-
mitdsa.

A soros és a parhuzamos kapcsoldsok leg-
fontosabb jellemz6inek megismerése, fe-
szliltség- és aramerdsség viszonyok vizsgala-
ta méréssel, Osszefliggések felismerése az
adatok alapjan. Az elektromossag veszélyei-
nek megismerése. A biztositékok szerepének
megismerése. Az elektromos munkavégzés,
a Joule-hg, valamint az elektromos teljesit-
mény kiszamitasa, fogyasztdk teljesitmé-
nyének osszehasonlitdsa. Az energiatakaré-
kossag kérdéseinek ismerete, a villanyszam-
la értelmezése. Hagyomanyos izzélampa és
azonos fényerej(i, fehér LED-eket tartalmazo
lampa elektromos teljesitményének Ossze-
hasonlitasa.
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Kapcsoldddsi pontok:

Kémia: elektromos dram, elektromos vezetés, rdcstipusok tulajdonsdgai és azok anyag-
szerkezeti magyardzata. Galvdnelemek miik6dése, elektromotoros erd. lonos vegyiiletek
elektromos vezetése olvadékban és oldatban, elektrolizis. Vas mdgneses tulajdonsdga.
Matematika: alapmdiiveletek, egyenletrendezés, szadmok normdlalakja.

KULCSFOGALMAK | Soros és parhuzamos kapcsolas, Joule-hg, foldelés.
FOGALMAK

A TOVABBHALADAS FELTETELEI 10. EVFOLYAM

(A FEJLESZTES VART EREDMENYEI A 10. EVFOLYAM VEGEN )
Hémérséklet fogalma, mértékegységei és mérése.
A hémennyiség.
Hétani alapfogalmak (hé, fajhé, kaldria, égéshd, hatdsfok), a hétan fétételei, héerégépek
elemi szintd, de alkalmazni képes ismerete.
Annak felismerése, hogy gépeink miikodtetése és az él6 szervezetek miikédése is energia-
cs6kkenéssel jaro folyamat, ezért tartdsan, csak energia , befektetése dran” valdsithatdk
meg.
Energetikai szempontbdl ldssa a Iényegi hasonldsdgot a héerégépek és az él6 szervezetek
miikédése kdzott.
Ertse meg a héerégép, hiitégép, hészivattyu miikédésének alapelvét.
Tudja, hogy ,6rékmozgo” (,,energiabetapldlas” nélkiili h6er6gép) nem létezhet! Mdsod-
foku sem: nincs 100%-os hatdsfoku héer6gép.
Mindennapi kérnyezetiink h6tani vonatkozdsainak ismerete.
Ismerje a hékapacitds és a fajlagos h6kapacitds (fajhs) fogalmdt.
Ismerje a viz kiemelked6en magas fajhéjének gyakorlati vonatkozdsait.
Tudjon egyszer(i hécserével kapcsolatos feladatokat megoldani.
Ismerje a pdrolgds, forrds, lecsapddds jelenségét, mennyiségi jellemzéit. Legyen képes a
jelenségek felismerésére a hétkéznapi életben (idéjdrds).
Ismerje a forrdspont nyomdsfliggésének gyakorlati jelentéségét és annak alkalmazdsat.
Jelenségek, alkalmazdsok: a , kuktafazék” miikédése (a forrdspont nyomdsfiiggése)
Ismerje a viz kiilénleges h6tdguldsi sajdtossdgait.
Ismerje az olvaddspont nyomdstdl és anyagi minéségtél valo fliggését.
Ismerje a fagyds és olvadds szerepét a mindennapi életben.
A tanuld ismerje a légnyomds fogalmdt, mértékegységeit.
Ismerjen néhdny, a levegé nyomdsdval kapcsolatos, gyakorlati szempontbdl is fontos
jelenséget. Tudja alkalmazni hidrosztatikai ismereteit k6znapi jelenségek értelmezésére.
A tanult ismeretek alapjdn legyen képes (pl. hidraulikus gépek alkalmazdsainak bemuta-
tdsa).
Tudja, hogy az dramldsok oka a nyomdskiilénbség. Legyen képes kéznapi dramldsi jelen-
ségek kvalitativ fizikai értelmezésére.
Tudja értelmezni az aramldsi sebesség vdltozdsdat a keresztmetszettel az anyagmegma-
radds (kontinuitdsi egyenlet) alapjdn. Ismerje a kdzegellendllds jelenségét, tudja, hogy a
kézegellendlldsi eré sebességfiiggé.
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Legyen tisztaban a vizi és szélenergia jelent6ségével, hasznositdsdanak multbeli és korsze-
rii lehetéségeivel. A megujuld energiaforrdsok aktudlis hazai hasznositdsa.

A tanulo ismerje a rezgé test jellemzdé paramétereit (amplitudd, rezgésidd, frekvencia).
Ismerje és tudja grafikusan dbrdzolni a mozgds kitérés-id6, sebesség-id6, gyorsulds-idé
fliggvényeit. Tudja, hogy a rezgésidét a test témege és a rugddllando hatdrozza meg, de
a kitéréstdl fliggetlen.

Tudja, hogy a harmonikus rezgés dinamikai feltétele a linedris erétérvény dltal leirt erd-
hatds érvényesiilése.

Legyen képes az energiaviszonyok kvalitativ értelmezésére a rezgés sordn.

Tudja, hogy a kérnyezeti hatdsok (surlodds, kézegellendllds) miatt a rezgés csillapodik.
Ismerje a rezonancia jelenségét és ennek gyakorlati jelentdségét.

A tanulé tudja, hogy a mechanikai hullém a rezgésdllapot terjedése valamely kézegben,
mikézben anyagi részecskék nem haladnak a hullémmal, a hulldmban energia terjed.
Kétélhullimok esetén értelmezze a jellemz6é mennyiségeket (hulldmhossz, periodusidd).
Ismerje a terjedési sebesség, a hulldmhossz és a periodusidé kapcsolatat.

Ismerje a longitudindlis és a transzverzdlis hullamok fogalmat.

Hullémkaddas kisérletek alapjdn értelmezze a hullamok visszaverddését, térését.

Tudja, hogy a hullamok akaddlytalanul dthaladhatnak egymdson.

Ertse az interferencia jelenségét és értelmezze erdsités és gyengités (kioltds) feltételeit.
Tudja, hogy alkalmas frekvencidju rezgés dllanddsult hullamdllapotot (dllohullém) ered-
ményezhet.

Ismerje az elektrosztatikus alapjelenségeket, pozitiv és negativ elektromos tulajdonsdgu
részecskéket, ezek szerepét az elektromos dllapot Iétrejottében, téltést, az elektromos
megosztds jelenségét.

Ismerje a mez6 fogalmadt, és létezését fogadja el anyagi objektumként. Tudja, hogy a
sztatikus elektromos mezé forrdsa/i az elektromos tulajdonsdgu részecskék.

A tanuld ismerje az elektromos dram fogalmdt, mértékegységét, mérését.

Tudja, hogy az egyendramu dramforrdsok fesziiltségét, polusainak polaritdsdt nem elekt-
romos jellegli belsé folyamatok (gyakran téltésdtrendezédéssel jaré kémiai vagy mds
folyamatok) biztositjdk.

Ismerje az elektromos dramkér legfontosabb részeit, az dramkér dbrdzoldsdt kapcsoldsi
rajzon. Ismerje az elektromos ellendllds, fajlagos ellendllds fogalmdt, mértékegységét és
mérésének maodjdt.

Tudja Ohm térvényét. Legyen képes egyszerli szamitdsokat végezni Ohm térvénye alap-
jan. Ismerje a belsé ellendllds fogalmat.

Tudja értelmezni az elektromos dram teljesitményét, munkdjat.

Tudja értelmezni a fogyasztdkon feltiintetett teljesitményadatokat.

Ismerje a soros és pdrhuzamos kapcsoldst.

Ismerje a biztositékok és a szigetelés szerepét.

Ismerjen szigetel6 anyagokat.

Ismerje az alapvetd elektromos érintésvédelmi szabdlyokat és azokat a gyakorlatban is
tartsa be.
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Eves 6raszam: 36 6ra
Heti 6raszam: 1 ora
@ Mérés-értékelés 4 6ra

11. o. TEMAKOROK

FEJLESZTESI CEL

1 | A hang és a hangszerek vilaga

2 | Vizkornyezetink fizikaja

3 | Kommunikacié, kommunikacids eszk6zok

4 | Globdlis kérnyezeti problémak fizikai vonatkozasai

5 | Mérés - értékelés 4
Osszesen| 36

TEMATIKAI EGYSEG , p p

1. A HANG ES A HANGSZEREK VILAGA 6 ORA

El6zetes tudas

Rezgések fizikai leirasa. A sebesség fogalma.

A tematikai egység

fejlesztési céljai
) ) ben.

A hang szerepének megértése az emberi szervezet megismerésében,
az ember érzékelésében, egészségében, a kommunikacids rendszerek-

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények
mddszertani ajanlasok

Problémdk, jelenséqek, gyakorlati alkalmazdsok:
Hangsebesség- mérése. A hangsebesség
figgése a kozegtsl. Doppler-hatas. Az em-
beri hangérzékelés fizikai alapjai. Az emberi
ful felépitése. A hangok keltésének eljarasai,
hangszerek. Hurok rezgései, huros hangsze-
rek. Sipok fajtai. A zajszennyezés. Ultrahang
a természetben és gydgyaszatban.
Ismeretek:

A hang fizikai jellemz6i. A hang terjedésének
mechanizmusa. Hangintenzitds, a decibel
fogalma. Felharmonikusok.

A hangmagassag és frekvencia kapcsolatanak
kisérleti bemutatasa. Legalabb egy hangsebes-
ség-mérés elvégzése. Kozeledg, illetve tavolodd
auték hangjanak vizsgalata, a frekvenciavalto-
zas kvalitativ értelmezése. Néhany jellegzetes
hang elhelyezése a decibelskalan 6nallé infor-
maciokeresés alapjan. Kisérlet huros hangsze-
ren: felhang megszdlaltatasa, a tapasztalatok
értelmezése. A hangolds bemutatdsa. Vizet tar-
talmazd kémcsovek hangmagassdganak vizsga-
lata, zart és nyitott sip hangjanak 6sszehasonli-
tdsa. Gy(ijtémunka a fokozott hanger6 egész-
ségkarositd hatdsaval, a hatast csokkenté biz-
tonsagi intézkedésekkel kapcsolatban.

Kapcsoldédadsi pontok:

Matematika: periodikus fliggvények. Filozéfia: az idé filozofiai kérdései.
Informatika: az informatikai eszk6z6k mikédésének alapja, az drajel.

KULCSFOGALMAK
FOGALMAK

Frekvencia, terjedési sebesség, hulldmhossz, alaphang, felharmonikus.
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2. ViZKORNYEZETUNK FIZIKAJA 8 OrRA

Fajhé (fajlagos h6kapacitas), h6mennyiség, energia.

A kornyezet és fenntarthatdsag kérdéseinek értelmezése a vizkérnye-
zet kapcsan, a kornyezettudatossdg fejlesztése. Halmazéllapot-
valtozasok sajatsagainak azonositasa termikus rendszerekben, a fizikai
modellezés képességének fejlesztése. Képi és verbalis informacié fel-
dolgozdsanak erGsitése.

Problémak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
gyakorlati alkalmazasok, ismeretek maddszertani ajanlasok
Problémadk, jelenségek, gyakorlati alkalmazdsok: A kulonbozé ha|maza’||apotok meghatérozé

A viz kildnleges tulajdonsagai (rendhagyo | tulajdonsagainak rendszerezése, ezek ér-

hétagulas, nagy olvadashd, forrashd, faj- | telmezése részecskemodellel és kdlcsdnha-
h6*), ezek hatdsa a természetben, illetve | tis-tipusokkal.

mesterséges kdrnyezetiinkben. A jég rendhagyd hétagulasabdl adédo teen-
Halmazallapot-valtozasok (parolgas, forras, | dgk, szabalyok 6sszegyjtése (pl. a mélységi
lecsapodas, olvadas, fagyas, szublimacio). fagyhatar szerepe az épiileteknél, vizellatas-

A nyomas és a halmazallapot-valtozas kap- | nj stb.).
csolata. Kélesonhatasok hatarfeluleteken | Hgmérséklet-hémennyiség grafikonok ké-

(feltileti feszlltség, hajszalcsdvesség). szitése, elemzése halmazéllapot-
Lakéhdazak vizesedése. Vérnyomas, véraram- | yaltozasoknal.

|as. A végs6 hémérséklet meghatarozasa kiilon-
Ismeretek: b6z8 halmazéllapoty, ill. kiildnb6z6 hémér-
A szilard anyagok, fOIyadékOk és géZOk tUIaj' séklet( anyagok keverésénél.

donsagai. A felileti jelenségek 6nallo kisérleti vizsgala-
A halmazallapot-valtozasok energetikai vi- | ta.

szonyai: olvadashé, forrashé, parolgédshd. A vérnyomasmeérés elvének atlatasa.
Kapcsolddasi pontok:

Matematika: fliggvény fogalma, grafikus dbrdzolds, egyenletrendezés.
Biologia-egészségtan: A hajszdlcsévesség szerepe névényeknél. A levegs pdratartalma és a
kézérzet kapcsolata. Vérkeringés, a vérnyomdsra hato tényezdk.

Kémia: Halmazdllapotok és vdltozdsaik. Gdzok, folyadékok dramldsi rendszere. Kapilldris
jelenség. A viz tulajdonsdgai; adszorpcid. Fellileti feszliltség.

Foldrajz: A Féld vizkészlete. A viz kérforgdsa. Csapadékok képzédése. Ocedni éghajlat, ,,dl-
landd esé6k éve”.

KULCSFOGALMAK Olvadash@, forrashd, parolgashd, termikus egyensuly, fellileti fe-
FOGALMAK szlltség.
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TEMATIKALI
EGYSEG
FEJLESZTESI CEL

3. KOMMUNIKACIO, KOMMUNIKACIOS ESZKOZOK,
KEPALKOTAS, KEPROGZITES A 21. SZAZADBAN

12 6ra

El6zetes tudas ’ ¢
hulldmok természete.

Mechanikai rezgések, elektromagneses hullamok. Az elektromagneses

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Informaciés, kommunikacids rendszerek mint technikai rendszerek
értelmezése. Szerepik megértése az adatrogzitésben, adatok tovabbi-
tasdban. Képalkotdsi eljardsok, adattarolds és tovabbitas, orvosi, diag-
nosztikai eljarasok el6forduldsanak, céljainak, legfébb sajatsagainak
felismerése a mindennapokban. Az innovdcidk szerepének felismerése
a tudomanyban, technikaban és kulturdban.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények
maddszertani ajanlasok

Problémadk, jelenségek, gyakorlati alkalmazdsok:
A korszer( kamerdak, antennak, vevékészilékek
m(ikodésének legfontosabb elemei.

Az elektromagneses hulldmok elhajlasa, szoro-
dasa, visszaverddése az ionoszférabdl.

A mobiltelefon felépitése és mikodése.

A teljes visszaver6dés jelensége. Uvegszalak
optikai kabelekben, endoszkdépokban. Diag-
nosztikai moddszerek alkalmazadsanak célja és
fizikai alapelvei a gydgyadszatban (a testben
keletkez6 dramok kimutatasa, rontgen, képal-
koté eljarasok, endoszkép hasznalata).

Terdpids modszerek alkalmazdsdnak célja és
fizikai alapelvei a gydgydszatban. Elektronikus
memdridk. Mdgneses memdridk.CD, DVD leme-
zek. A képek és hangok kédoldsa.

A fényelektromos hatds jelensége, gyakorlati
alkalmazasa (digitalis kamera, fénymasolo, |é-
zernyomtaté mikodése).

A digitalis fényképezés alapjai. Integralt aram-
korok és felhasznalasuk.

Ismeretek:

Elektromagneses rezgések nyilt és zart rezg6-
korben.

A radié mikodésének elve. A modulacié.

A bindris kod, digitalis jelek, impulzusok.

A fényelektromos hatas fizikai leirdsa, magyara-
zata.

Albert Einstein munkassaga.

Az elektromdgneses hulldmok szerepének
felismerése az informacid- (hang, kép) atvi-
telben.

A mobiltelefon legfontosabb tartozékainak
(SIM  kartya, akkumulator stb.) kezelése,
funkcidjuk megértése.

Az aktuadlisan legmodernebb mobilkészilé-
kekhez rendelt néhany funkcid, szolgaltatas
értelmezése fizikai szempontbdl, azok al-
kalmazasa.

A kdbelen torténé adatatvitel elvének meg-
értése.

Az endoszképos operacid és néhany diag-
nosztikai eljaras elvének, gyakorlatanak,
szervezetre gyakorolt hatdasanak megisme-
rése, az egészségtudatossag fejlesztése.

A digitalis technika leglényegesebb elveinek,
a legelterjedtebb alkalmazasok fizikai alapja-
inak attekintése konkrét gyakorlati példak
alapjan. Kisérletek DVD- (CD-) lemezzel.

A legelterjedtebb adattaroldk legfontosabb
sajatsagainak, a leglujabb kommunikacids
lehet6ségeknek és technikdknak nyomon
kovetése. A digitalis képrogzités elvi Iénye-
gének, ill. a CCD felépitésének atlatasa.

A fényképezbgép jellemz6 paramétereinek
értelmezése: felbontds, optikai- és digitalis
zoom. Gy(ijtémunka: A ,,jo0” fényképek készi-
tésének titkai. A rontgensugarak gydgyaszati
szerepének és veszélyeinek 6sszegylijtése.
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Kapcsolodasi pontok:

Mozgdképkultura és médiaismeret: A kommunikdcid alapjai. A képalkotd eljdrdsok alkal-
mazdsa a digitdlis mivészetekben.

Bioldgia-egészségtan: Betegségek és a képalkotd diagnosztikai eljdrdsok, a megelézés sze-
repe.

Vizualis kultura: a fényképezés mint mivészet, digitdlis miivészet

Magyar nyelv és irodalom; mozgdképkultira és médiaismeret: A fény szerepe. Az Univerz

KULCSFOGALMAK

Elektromagneses rezgés, hullam, teljes visszaver6dés, adatatvit
FOGALMAK .

adattarolds, informdcid, fényelektromos hatas.

TEMATIKAI EGYSEG 4. GLOBALIS KORNYEZETI PROBLEMAK 6 ORA
FEJLESZTESI CEL FIZIKAI VONATKOZASAI
ElGzetes tudas A h6 terjedésével kapcsolatos ismeretek. U

A kornyezettudatos magatartds fejlesztése, a globdlis szemlélet erdsitése.
A kornyezeti rendszerek allapotdnak, védelmének és fenntarthatdsaganak
megismertetése gyakorlati példakon keresztiil. Médiatudatossagra nevelés
a szerzett informaciok tényeken alapuld, kritikus mérlegelésén keresztiil.

A tematikai egység
fejlesztési céljai

Problémak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
gyakorlati alkalmazasok, ismeretek maddszertani ajanlasok

Problémdk, jelenségek, gyakorlati alkalmazdsok:
Hatdsunk a kornyezetiinkre, az ©kolégiai lab-
nyomot meghatdrozé tényezbk: tdplalkozas,
lakhatas, kozlekedés stb. A hatasok elemzése a
fizika szempontjabdl. A Fold véges eltarté ké-
pessége. Kornyezetszennyezési, légszennyezési
problémadk, azok fizikai hatdsa. Az 6zonpajzs
szerepe. lpari |étesitmények biztonsaga. A glo-
balis felmelegedés kérdése. Uveghdzhatds a
természetben, az lGveghazhatds szerepe. A glo-
balis felmelegedéssel kapcsolatos tudomanyos,
politikai és dltudomanyos vitak.

Ismeretek:

A hG6sugdrzds (elektromdagneses hullam)
kolcsbnhatasa egy kiterjedt testtel. Az
Uveghazgazok fogalma, az emberi tevé-
kenység szerepe az liveghazhatds erdsité-
sében. A széndioxid-kvota.

Megfelel6 segédletek felhasznalasdval a sajat
Okoldgiai l[dbnyom megbecsiilése. A csokkentés
modozatainak végiggondolasa, kornyezettuda-
tos fogyasztdi szemlélet fejlédése.

A kornyezeti artalmak megismerése, sulyozasa
(példaul: ujsagcikkek értelmezése, a kornyezet-
tel kapcsolatos politikai vitak pro- és kontra érv-
rendszerének megértése). A globdlis felmelege-
dés objektiv tényeinek és a lehetséges okokkal
kapcsolatos feltevéseknek az elkiilonitése. A
kornyezet allapota és a gazdasagi érdekek lehet-
séges Osszefliggéseinek megértése.

Kapcsoldddsi pontok:
Bioldgia-egészségtan: az 6koldgia fogalma.

tétele. A levegé felmelegedése.
Informatika: adatgydijtés az internetrél.

Foldrajz: Kérnyezetvédelem,; A megujulo és nem megujuld energia fogalma; A légkér 6ssze-

KULCSFOGALMAK
FOGALMAK

Okoldgiai labnyom, liveghazhatas, globalis felmelegedés, 6zonpaijzs.
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TOVABBHALADAS
FELTETELEI
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A fejlesztés vart
eredményei a
11. évfolyam végén

A tanuld ismerje a rezgd test jellemzé paramétereit (amplitudo, rez-
gésidé, frekvencia).

Tudja, hogy a hang mechanikai rezgés, ami a levegében longitudindlis
hullémként terjed.

Ismerje a hangmagassdg, a hangerdsség, a terjedési sebesség fogald
mdt.

Legyen képes legaldbb egy hangszer miik6désének magyardzatdra.
Ismerje az ultrahang és az infrahang fogalmdt, gyakorlati alkalmazdA
sat.

Ismerje a hallds fizikai alapjait, a halldskiisz6b és a zajszennyezés fo-
galmat.

Ismerje a feliileti fesziiltség fogalmdt. Ismerje a hatdrfeliileteknek azt
a tulajdonsdgdt, hogy minimumra térekszenek.

Legyen tisztdban a feliileti jelenségek fontos szerepével az élé és élet-
telen természetben.

A tanuld tudja az anyag kiilénb6z6 halmazdllapotait (szildrd, folyadék- és
gdzdllapot) makroszkopikus fizikai tulajdonsdgaik alapjan jellemezni. Ldssa,
hogy ugyanazon anyag kiilénbéz6 halmazdllapotai esetén a belséenergia-
értékek kiilonbéznek, a halmazdllapot megvdltozdsa energiakézlést (elvo-
ndst) igényel.

Ismerje az olvadds, fagyds fogalmdt, jellemzé paramétereit (olvaddspont,
olvaddshé).

Ismerje az olvaddspont nyomdstdl és anyagi minéségtél valo fliggését.
Ismerje a fagyds és olvadds szerepét a mindennapi életben.

Ismerje a pdrolgds, forrds, lecsapddds jelenségét, mennyiségi jellemzdit. Le-
gyen képes a jelenségek felismerésére a hétkéznapi életben (idGjdrds). Ismer
je a forrdspont nyomdsfiiggésének gyakorlati jelentéségét és annak alkalma-
zdsdt.

Ismerje az elektromdgneses hulldm fogalmdt, tudja, hogy az elektromdgne-
ses hullamok fénysebességgel terjednek, a terjedéshez nincs sziikség kézegre.
Tdvoli, rezonancidra hangolt rezgékdrék kézott az elektromdgneses hulldA
mok révén energiadtvitel lehetséges fémes 6sszekéttetés nélkiil. Az informad-
ciotovabbitds uj utjai.

Ismerje az elektromdgneses hulldimok frekvenciatartomdnyokra oszthatd
spektrumdt és az egyes tartomdnyok jellemzdgit

Tudja, hogy az elektromdgneses hullamban energia terjed.

Legyen képes példdkon bemutatni az elektromdgneses hulldmok gyakorlat
alkalmazdsat. Tudja a tanuld, hogy a fény elektromdgneses hulldm, az elekt-
romdgneses spektrum egy meghatdrozott frekvenciatartomdnydhoz tartozik.
Tudja a vakuumbeli fénysebesség értékét és azt, hogy mai tuddsunk szerint
ennél nagyobb sebesség nem létezhet (hatdrsebesség).

Ismerje a fény terjedésével kapcsolatos geometriai optikai alapjelenségeket
(visszaverddeés, torés) ;
Ismerje a geometriai optika legfontosabb alkalmazdsait. f

Ismerje az UV- és az IR-sugdrzds egészségligyi hatdsait.

Ismerje az 6koldgiai labnyom, liveghdzhatds,

globdlis felmelegedés, 6zonpajzs fogalmakat.
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N . 12. EVFOLYAM
Eves 6raszam: 31 6ra
Heti 6raszam: 1 6ra
@ Mérés-értékelés 3 ora
12. 0. TEMAKOROK
1 |Afény természete és a latas 6
2 | Atomfizika a hétk6znapokban 8
3 | A Naprendszer fizikai viszonyai 8
4 |Csillagok, galaxisok 6
5 [Mérés - értékelés 3
Osszesen 31
TEMATIKAI EGYSEG , . p L
1. A FENY TERMESZETE ES A LATAS 6 ORA

FEJLESZTESI CEL

Elektromos mez6, a Nap sugarzasa, hésugarzas, Uveghdazhatas. Min-
dennapi ismereteink a szinekrél, a fény viselkedésére vonatkozo geo-
metriai optikai alapismeretek.

ElGzetes tudas

A fény kett6s természetének megértése. Absztrakt gondolkodas fej-
lesztése. Az emberi szem védelme fontossaganak és lehet&ségeinek
beldttatdsa, az egészséges életmddra torekvés erGsitése. A szinek
szerepe mindennapjainkban, a harmonikus szin6sszeallitas fizikai ala-
pon torténd magyardzata, esztétikai nevelés. A tudomany, technika,
kultira szempontjabdl az innovacidk (példaul a holografia, a Iézer)
szerepének felismerése. A magyar kutatok, felfedez6k (Gabor Dénes)
szerepének megismerése a lézeres alkalmazasok fejlesztésében:
nemzeti azonossagtudat erdsitése.

A tematikai egység
fejlesztési céljai

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények
madszertani ajanlasok

Problémdk, jelenségek, gyakorlati alkalmazdsok:
Els6dleges és masodlagos fényforrdsok a
kornyezetiinkben. A fénynyaldb. Arnyékje-
lenségek, a félarnyék fogalma. A valddi és a
latszélagos kép. A szem vazlatos felépitése.
Gyakori latashibak. Szemiiveg és kontakt-
lencse jellemz6i, a dioptria fogalma. Szines
vilag: voros, zold és kék alapszinek, kevert
szinek. A szines monitorok, kijelz6k muko-
dése. Szivarvany. Délibab. A lézer. A ha-
romdimenzios képalkotas aktualis eredmé-
nyei.

Az els6dleges és masodlagos fényforrasok
megkllonboztetése. Az arnyékjelenségek
felismerése, értelmezése, megfigyelése.
Egy fénysebesség mérésére (becslésére)
alkalmas eljaras megismerése. Egyszer(
kisérletek elvégzése a haztartasban és kor-
nyezetinkben el6forduld elektromagneses
hulldmok és az anyag kolcsonhatasara.
A foton elmélet értelmezése, a frekvencia
(hulldmhossz) és foton energia kapcsolata-
nak megismerése. A latast veszélyeztetd

tényez6k attekintése, a latas-kiegésziték és

o
‘Noutron
10 ch:

arge

+
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A tavcs6 és a mikroszkop miikodésének elve.
Ismeretek:
Az elektromagneses hulldm fogalma.
A fény sebessége légiires térben. A fény se-
bessége kiilonb6z6 anyagokban. Planck hi-
potézise, fotonok. A fénytorés és a fényvisz-
szaver@dés torvényei. Teljes visszaverddés.
Valédi és latszolagos kép. Lencsék tulajdon-
sagai, legfébb jellemzdi, a dioptria fogalma.
A fény felbontdsa, a tiszta spektrumszinek:
vOrds, narancs, sarga, zold, kék, ibolya.
Tukrok (sik, domborud, homoru).

optikai eszkozok kivalasztdasa szempontjai-
nak megismerése.

Egyszerl sugarmenetek készitése, leképe-
zések értelmezése.

A tavcs6 és mikroszkop felfedezésének tu-
domanytorténeti szerepének megismerése,
hatasanak felismerése az emberi gondol-
kodasra.

A lézerfénnyel kapcsolatos biztonsagi
el6irdsok tudatos alkalmazasa.

Kapcsolddadsi pontok:

Bioldgia-egészségtan: Az energiadtadds szerepe a gydgydszati alkalmazdsokndl. A szem és a

latds, a szem egészsége.

Kémia: Idngfestés.

Magyar nyelv és irodalom; mozgdképkultura és médiaismeret: szinek a miivészetekben.

Informatika: monitorok, kijelz6k.

KULCSFOGALMAK
FOGALMAK

bontdas. Teljes visszaverédés.

Hulldmhossz, frekvencia, fénysebesség, elektromdagneses hullam, foton,
spektrum. Tukor, lencse, fokuszpont, latszélagos és valddi kép, szinfel-
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Tematikai egység

. b 2. ATOMFIZIKA A HETKOZNAPOKBAN 8 ora
Fejlesztési cél

El6zetes tudas Utkdzések. A fény jellemzéi. Elemek tulajdonsagai.

Az anyag modellezésében rejl§ filozéfiai, tudomanytorténeti vonatko-
zasok felismerése. A modellalkotds ismeretelméleti szerepének értel-
mezése. A radioaktivitds és anyagszerkezet kapcsolatanak megismeré-
se, a radioaktiv sugdrzasok mindennapi megjelenésének, az él6 és
élettelen kornyezetre gyakorolt hatasainak bemutatdsa, az energia-
termelésben jatszott szerepének attekintése. Az allampolgari felels-
ségvallalas erésitése.

A tematikai egység
fejlesztési céljai

Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
problémak, alkalmazasok) modszertani ajanlasok

Problémdk, jelenségek, gyakorlati alkalmazd- | Kiilonb6z6 fénykibocsatd eszkozok spektru-
sok: manak gyljtése a gyartok adatai alapjan. (Pl.
Az atom fogalmanak fejl6dése, az egyes | akvarium-fénycsovek fajtdinak spektruma.)

atommodellek mellett és ellen sz6lé érvek, | Kutatdmunka: a radioaktiv joéd vizsgdlati je-

tapasztalatok. lent6sége. A radioaktivitds egészségligyi ha-
Elektron, atomok, molekulak és egyéb O6ssze- | tasainak felismerése:

tett rendszerek (kristalyok, folyadékkrista- — sugarbetegseg;

lyok, kolloidok). Az atommag felfedezése: — sugarterapia.

Rutherford szdrasi kisérlete.

Stabil és bomlé atommagok. A radioaktiv su-
garzas felfedezése. A radioaktiv bomlas.
A boml3s véletlenszer(isége.

Radioaktivitds, mesterséges radioaktivitas. Atom
A nuklearis energia felhasznalasanak kérdései.
Az energiatermelés kockazati tényezéi.
Atomerémlvek mikodése, szabalyozdsa.
Kockazatok és rendszerbiztonsag (sugdrvéde-
lem).

Nucleus

Ismeretek:

Vonalas és folytonos szinképek jellemzése,
létrejottiik magyarazata.

Anyagszerkezetre vonatkozd atomfizikai elkép-
zelések. Az anyag kett8s természete.

Epitékovek: proton, neutron, kvark. A tdmeg- Neutron Proton ‘
hidany fogalma. Az atommagon beliili kdlcsén- Electron
hatasok.

A tomeg-energia egyenértékliség.
Radioaktiv izotopok.
Felezési idg, aktivitas.



http://www.pdfcompressor.org/buy.html

PDF Compressor Pro

Kapcsoléddsi pontok: \

Matematika: folytonos és diszkrét valtozd, exponencidlis fliggvény.
Kémia: anyagszerkezeti vizsgdlatok, az atom szerkezete; kristdlyok és kolloidok; az Gtemmgg.
Etika: a tudomdny felel6sségének kérdései.
Bioldgia-egészségtan: a sugdrzasok biolégiai hatdsai.
Térténelem, tdrsadalmi és dllampolgdri ismeretek: a Hirosimara és Nagaszakira ledobott két
atombomba torténete, politikai hattere, kés6bbi kovetkezményei.

Foldrajz: energiaforrdsok.

KULCSFOGALMAK |Vonalas szinkép, az anyag kett8s természete. Tomeg-energia egyenértékd-
FOGALMAK ség. Radioaktivitas, felezési id6.
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Tematikai egység
Fejlesztési cél

3. A NAPRENDSZER FIZIKAI VISZONYAI

8 ora

El6zetes tudas sane
valtozasok.

Az altaldnos tomegvonzas torvénye, Kepler-torvények, halmazallapot-

A tematikai egység
fejlesztési céljai

A Naprendszer mint 6sszefliggé fizikai rendszer megismerése, értel-
mezése, allapotanak és keletkezésének Osszekapcsoldsa. Az Grkuta-
tds mint tdrsadalmilag hasznos tevékenység megértetése. Az (irkuta-
tds tudomanytorténeti vonatkozasai, szerepének attekintése a kor-
nyezet és fenntarthatdsag szempontjabal.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények
madszertani ajanlasok

Problémdk, jelenségek, gyakorlati alkalmazd-
sok:

A hold- és a napfogyatkozas.

A Merkur, a Vénusz és a Mars jellegzetességei.

A Jupiter, a Szaturnusz, az Urdnusz és a Neptu-
nusz jellegzetességei. Gy(ir(ik és holdak az érias-
bolygdk koril. Meteorok, meteoritek.

A kisbolygdk 6vének elhelyezkedése. Az Girkutatas
allomasai: elsé ember az (rben, a Hold meghddi-
tdsa, magyarok az Grben. Emberi objektumok az
Girben: hordozdrakétak, szallitd eszkdozok. Az em-
beri élet lehet&sége az Grben. Nemzetkozi Ural-
lomas. A vilaglir megfigyelése: tavcsovek, parabo-
laantennak, Urtavcsé.

Ismeretek:

A Naprendszer szerkezete, legfontosabb objek-
tumai. A bolygdk palydja, keringésiik és forgasuk
sajatsagai. A Naprendszer keletkezése. A Fold
kora. A Hold jellemz6 adatai (tavolsag, keringési
id6, forgasi periddus, hGmérséklet), a légkor hia-
nya. A Hold fazisai, a fazisok magyarazata. A Hold
kora. Az Grkutatds irdnyai, hasznositasa, tarsa-
dalmi szerepe.

Az Fold mozgasaihoz kotott idészamitds logika-
janak megértése.

A Foldon uralkodé fizikai viszonyoknak és a Fold
Naprendszeren belili helyzetének 6sszekapcso-
Iasa. Holdfogyatkozas megfigyelése, a Hold- fazis
és holdfogyatkozas megkilonboztetése. Tabla-
zati adatok segitségével két égitest sajatsagai-
nak, felszini viszonyainak 0Osszehasonlitasa, az
eltérések okainak és azok kdvetkezményeinek az
értelmezése.

Az (Urkutatas fejlédésének legfontosabb alloma-
saira vonatkozé adatok gylijtése, rendszerezése.
A magyar (rkutatds eredményeinek, (irhajésa-
inknak, a magyarok altal fejlesztett, (irbe jutta-
tott eszkd6zoknek a megismerése.

Az Uirkutatas jelenkori programjanak, f6 térekvé-
seinek attekintése.

Kapcsoldddsi pontok:

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek: Kopernikusz, Kepler, Newton munkdssd-
ga. A napfogyatkozdsok szerepe az emberi kulturdaban.

Foldrajz: a tananyag csillagdszati fejezetei, a Féld forgdsa és keringése, a Féld forgdsdnak
kévetkezményei (nyugati szelek 6ve), a Fold belsé szerkezete, foldtorténeti katasztrofdk,
kraterbecsapddds keltette felszini alakzatok keresése térképeken, miiholdfelvételeken.

Bioldgia-egészségtan: a Hold és az ember bioldgiai ciklusai, az élet fizikai feltételei; A tartds

sulytalansdg hatdsa az emberi szervezetre; A nagy tdvolsdgu emberes (rutazds pszicholo-
giai korldtjai. Etika: kérnyezeti etika kérdései; az ember helye és szerepe.

KULCSFOGALMAK
FOGALMAK

Palya, keringés, forgas, bolygd, hold, istokds, meteor, meteorit. Urkutatas.



http://www.pdfcompressor.org/buy.html

PDF Compressor Pro

F1zIKA

TEMATIKAI EGY-

séG 4. CSILLAGOK, GALAXISOK 6 ORA

El6zetes tudas | A Nap sugdrzasa, energiatermelése. A fény terjedése.

A felépités és miikodés kapcsolatdnak értelmezése a csillagokban mint
Atematikai |termeészeti rendszerekben. Az Univerzum (ltalunk ismert része) anyagi
egység fejlesz-| ogységének belattatdsa. A vildgmindenség mint fizikai rendszer fejlédésé-
tési céljai | nek, a fejlgdés kereteinek, kévetkezményeinek, idébeli lefutasanak megér-

tése.
Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
problémak, alkalmazasok) maddszertani ajanlasok

Problémdk, jelenségek, gyakorlati alkalmazdsok:
A Nap vérhaté jovGje. A csillagtevékenység
formai, ezek észlelése. A fizikai-matematikai
vilagleirasok hatdsa az eurdpai kulturara. Az
Univerzum tagulasara utald tapasztalatok, a
galaxis halmazok tavolodasa.

A csillagok méretviszonyainak (nagysdgren-
deknek) attekintése. A csillagok energiater-
melésének megértése. Ondllé projektmun-
kak, képek gylijtése, egyszerl megfigyelések
végzése (példaul: a Tejut megfigyelése).
Ervelés és vita az Univerzumrdl kialakitott

Ismeretek: képzetekkel kapcsolatban.

A csillag definicioja, jellemzdi, gyakorisaga,
mérete, szerepe az elemek kialakulasaban.
A galaxisok, alakjuk, szerkezetik. Galaxi-
sunk: a Tejut. Az Univerzum fejl6dése, az
6srobbanas elmélet. Az Univerzum kora,
|étrejottének, jov6jének néhany modellje.

Kapcsolédasi pontok:
Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek: Napkultusz az antik kultardkban.
Kémia: a periddusos rendszer, elemek keletkezése.

Magyar nyelv és irodalom: Maddch Imre: Az ember tragédidja.

Etika: az ember vildgegyetemben elfoglalt helyének értelmezése.

Bioldgia: az evolucio fogalma.

Csillag, galaxis, Tejut. Osrobbanas, téridé.

KULCSFOGAL-
MAK FOGALMAK
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TOVABBHALADAS FELTETELEI
A FEJLESZTES VART EREDMENYEI A 12. EVFOLYAM VEGEN

A tanuld legyen képes fizikai jelenségek megfigyelésére, s az ennek sordn szerzett tapasz-
talatok elmonddsdra. Legyen tisztdban azzal, hogy a fizika dtfogo térvényeket ismer fel,
melyek alkalmazhatdk jelenségek értelmezésére, egyes események minbségi és mennyi-
ségi elérejelzésére.

Legyen képes egyszerli fizikai rendszerek esetén a lényeges elemeket a lényegtelenektél
elvdlasztani, tudjon egyszeriibb szamitdsokat elvégezni és helyes logikai kévetkeztetése-
ket levonni.

Tudja helyesen haszndlni a tanult mechanikai és elektromossdgtani alapfogalmakat (te-
hetetlenség, sebesség, gyorsulds, témeg, erd, erétérvények, lendiilet, munka, energia,
teljesitmény, hatdsfok, dramerdsség, fesziiltség, ellendllds).

Tudjon példdkat mondani a tanult jelenségekre, a tanult legfontosabb térvényszerliségek
érvényesililésére a természetben, a technikai eszk6z6k esetében.

Tudja a tanult mértékegységeket a mindennapi életben is elé6fordulé mennyiségek eseté-
ben haszndilni.

Legyen képes a szamitdgépes vildghdlon a témdhoz kapcsolddd érdekes és hasznos ada-
tokat, informdcidkat gydjteni. Ismerje a tanulmdnyok sordn el6forduld fontosabb hét-
kéznapi eszk6z6k miikédési elvét, biztonsdgos haszndlatdt.

Legyen tisztaban sajdt fizikai aspektusaival, valamint a mozgds, tdjékozddds, kbzlekedés,
a hdztartds energetikai elldtdsanak (vildgitds, fiités, elektromos rendszer, h6hdztartds)
legalapvetébb fizikai vonatkozdsaival, ezek gyakorlati alkalmazasaival.

Ismerje az ember és kérnyezetének kélcsénhatdsdbdl fakado elénydket és problémdkat,
valamint az emberiség feleldsségét a kérnyezet megovdsdaban.

A tanuld ismerje az infokommunikdcios technoldgia legfontosabb eszkézeit, alkalmazdsu-
kat, miikodésiik fizikai hdtterét.

Ismerje sajat érzékszervei miikédésének fizikai vonatkozdsait, térekedjen ezek dllapotad-
nak tudatos védelmére. Ismerje a Idthato fény kiilbnb6zé hullamtulajdonsdgait.

Ismerjen olyan kisérleti eredményeket, tapasztalati tényeket, amelyekbdél arra kévetkez-
tethetiink, hogy az anyag atomos szerkezet(. Ismerje fel, hogy a fizika modelleken keresz-
tiil ragadja meg a valdsdgot, eljdrdsai, modszerei kijelélik a tudomdny hatdrait.

Ismerje a mag-dtalakuldsok f6bb tipusait (hasadds, fuzid). Legyen tisztdban ezek felhasz-
ndldsi lehetéségeivel.

Tudja désszehasonlitani az atomenergia felhaszndldsdnak elényeit és hdtrdnyait a tobbi
energiatermelési mdoddal, kiilénés tekintettel a kérnyezeti hatdsokra. Legyen képes Uni-
verzumunkat és az embert kblcsénhatdsukban szemlélni, az emberiség létrejottét, sorsdt,
jovéjét és az Univerzum térténetét ésszekapcsolni.

Legyenek ismeretei a csillagdszat alapveté eredményeirdl. Ismerje az Univerzum és a
Naprendszer kialakuldsdnak térténetét. Ismerje az lirhajozds elméleti és gyakorlati jelen-
téségét.
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Tudja a tanuld, hogy a fény elektromdgneses hulldm, az elektromdgneses spektrum egy
meghatdrozott frekvenciatartomdnydhoz tartozik.

Tudja a vdkuumbeli fénysebesség értékét és azt, hogy mai tuddsunk szerint ennél na-
gyobb sebesség nem létezhet (hatdrsebesség).

Ismerje a fény terjedésével kapcsolatos geometriai optikai alapjelenségeket (visszave-
rédeés, térés)

Ismerje a fény hullimtermészetét bizonyito legfontosabb kisérleti jelenségeket (interfe-
rencia, polarizdcio), és értelmezze azokat.

Tudja értelmezni a fehér fény dsszetett voltdt.

Ismerje a fény részecsketulajdonsdgdra utalo fényelektromos kisérletet, a foton fogal-
mat, energidjat Ismerje a geometriai optika legfontosabb alkalmazasait.

Ertse a leképezés fogalmat, tiikrok, lencsék képalkotasat. Ismerje és értse a gyakorlat-
ban fontos optikai eszk6zok (egyszer(i nagyitd, mikroszkdp, taves6), szemuiveg, miiko-
dését.

Legyen képes egyszerli optikai kisérletek elvégzésére.

Légkéroptikai jelenségek (délibdb, szivarvdny, fényszorddds, a lemend Nap vérés szine).
Hullémhossz, frekvencia, fénysebesség, elektromdgneses hullém, foton, spektrum. Tii-
kér, lencse, fokuszpont, latszdlagos és valddi kép, szinfelbontds. Teljes visszaverddés.
Ismerje a tanuldé az atomok létezésére utald korai természettudomdnyos tapasztalato-
kat, tudjon meggybz8en érvelni az atomok létezése mellett. Ertse az atomrdl alkotott
elképzelések (atommodellek) fejlédését: a modell mindig kisérleteken, méréseken ala-
pul, azok eredményeit magyardzza; uj, a modellel mdr nem értelmezhetd, azzal ellent-
monddsban dllo kisérleti tapasztalatok esetén uj modell megalkotdsdra van sziikség.
Mutassa be a modellalkotds lényegét Thomson és Rutherford modelljén, a modellt
megalapozd és megdontd kisérletek, jelenségek alapjan.

Tudja, hogy a kvantummechanikai atommodell az elektronokat hullamként irja le. Tud-
ja, hogy az elektronok impulzusa és helye egyszerre nem mondhato meg pontosan.

A tanuld ismerje az atommag jellemzdit (témegszam, rendszam) és a mag alkotorésze-
it.

Ismerje az atommagot Gsszetarto magerdk, az un. ,,erls kélcsénhatds” tulajdonsdgait.
Tudja kvalitativ szinten értelmezni a mag kétési energidjat, értse a neutronok szerepét
a mag stabilizdalasaban.

Ismerje a témegdefektus jelenségét és kapcsolatat a kétési energidval.

Ismerje a radioaktiv bomlds tipusait, a radioaktiv sugdrzds fajtdit és megkiilonbézteté-
siik kisérleti mddszereit. Tudja, hogy a radioaktiv sugarzas intenzitdsa mérhetd. Ismerje
a felezési idé fogalmat.

Legyen fogalma a radioaktiv izotopok mesterséges elddllitdsanak lehetéségérdl és tud-
jon példdkat a mesterséges radioaktivitds néhdny gyakorlati alkalmazdsdra a gydgy-
dszatban és a miszaki gyakorlatban.

Ertse az atomenergia szerepét az emberiség névekvé energiafelhaszndldsdban, ismerje
elényeit és hatranyait.
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Legyen tdjékozott arrdl, hogy a csillagokban magfuzios folyamatok zajlanak, ismerje a
Nap energiatermelését biztosito fuzids folyamat lényegét.

Ismerje a Nap és a Hold égi mozgdsdnak jellemzdéit, értse a Hold fdzisainak vdltozdsdt,
tudja értelmezni a hold- és napfogyatkozdsokat. Ismerje a legfontosabb égitesteket
(bolygdk, holdak, listékdsok, kisbolygdk és aszteroiddk, csillagok és csillagrendszerek,
galaxisok, galaxishalmazok) és azok legfontosabb jellemzdit.

Legyenek ismeretei a mesterséges égitestekrdl és azok gyakorlati jelentéségérél a tu-
domdnyban és a technikdban.

Ismerje a Naprendszer jellemzéit, a keletkezésére vonatkozo tudomdnyos elképzelése-
ket.

Tudja, hogy a Nap csak egy az dtlagos csillagok kéziil, mikézben a féldi élet szempont-
jabdl meghatdrozd jelentéségl. Ismerje a Nap legfontosabb jellemzéit:

a Nap szerkezeti felépitését, belsé, energiatermeld folyamatait és sugdrzdsdt, a Napbol
a Foldre érkezé energia mennyiségét (napdllandd). . Ismerje az Univerzum kordra és
kiterjedésére vonatkozo becsléseket, tudja, hogy az Univerzum gyorsulo (itemben td-
gul.
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KEMIA
9-11. EVFOLYAM
(ESTI TAGOZAT)

A kémiai alapmiiveltség az anyagi vildg megismerésének és megértésének egyik fontos esz-
kéze. A kémia tanuldsa olyan folyamat, amely — tartalmain és tevékenységein keresztiil — az
alapismeretek elsajdtitdsan illetve az alapvetd logikai 6sszefiliggések felismerésén tul arra
motivdlja a tanuldkat, hogy tuddsukat a napi életiiket érinté kémiai problémdk kritikus vé-
giggondoldsdra alkalmazzdk és igényt alakit ki arra, hogy azt a késébbiekben gyarapitsdk.

A kémia tanuldsa abban segit, hogy a tanuld felnéttként életvezetésével, otthona és kérnye-
zete dllapotdval kapcsolatban megalapozott déntéseket hozzon, tudatos fogyasztovd, felelés
és kritikus dllampolgdrrad vdljon, aki tuddsa révén védett az dltudomdnyos, gyakran manipu-
lativ informdcidokkal illetve a téves vagy hidnyos tdjékoztatdssal szemben. A kémiai alapm i-
veltség révén érthetd és értékelhets, hogy a kémidval kapcsolatos teriiletek (egyebek mellett
a kémiai alapkutatdsok, a vegyipar, a gyogyszer-, élelmiszer- és kozmetikai ipar) mivelése
milyen perspektivdt jelent globdlis és nemzeti szinten, az egyéni életminbség vdltozdsa illetve
a személyes karrier szempontjdbdl.

Célunk és feladatunk, hogy a program végére a tanuld tudja, mivel foglalkozik a kémia tu-
domdnya, milyen kérdésekre, milyen modszerekkel keres vdlaszokat. Tanulmdnyai révén fo-
gékonnya vdlik arra, hogy egyes problémdk kémiai vetiileteivel foglalkozzon, kritikus szemlé-
lettel kézelit az ezekkel kapcsolatos informdcidkra. Pozitiv kérnyezeti attitiidje révén aktivan
gyakorolja k6zdsségi szerepét illetve dllampolgdri jogait abban, hogy kémiai tuddsat al-
kalmazva felel6s dontéseket hozzon. Képes rendszerszemlélettel gondolkodni kémiai prob-
lémadkrol, igénye van az oksdgi kapcsolatok feltdrdsdra, megértésére. Sajat élményei vannak
az anyagok megismerésérél, alkalmazza az alapveté biztonsdgi elGirdsokat és szabdlyokat,
képes szabatosan kifejezni tapasztalatait.

A mennyiségi szemlélet kialakitdsa és fejlesztése a kémiai alapmiiveltség fontos eleme. Ezt
els6sorban a mértékegységek és nagysdgrendek értelmezésén és a gyakorlati élet szempont-
jabdl legjelentésebb problémdk kapcsdn alapozzuk meg. Ezzel lehetéséget teremtiink arra,
hogy a kémiaval elmélyiiltebben foglalkozd tanulok biztos alapokkal kezdjék a komolyabb
szdmitdsok megolddsdt. Noha ebben az alapozd szakaszban Gsszetett szamitdsi feladatok
gyakoroltatdsa nem célunk, hangsulyozzuk a differencidlds szerepét a kiilénb6z6 mélyséqgli
(mennyiségi jellegli) problémdk megolddsdban. Ezzel elkeriilhetjiik, hogy az dltaldnos kép-
zésben részt vevd tanuldk felesleges és elkedvetlenité kudarcélményeket szerezzenek, ugyan-
akkor az érdeklédd és tehetséges névendékek elé is megfelelé kihivasokat tamasztunk.

A kémiaoktatds a fenntarthatésdgra nevelés fontos eszkéze. Altaldban is, de konkrét anya-
gokhoz kététten is bemutatja a természeti eréforrdsok véges voltat, a felelGs, takarékos, bal-
esetmentes anyaghaszndlat és hulladékkezelés fontossagdt. A tudomdnytérténeti példak
arra vilagitanak rd, hogy egy-egy felfedezés hosszu, kitarto, kévetkezetes munka eredménye
és hogy egy-egy tudomanyos felismerés vagy technikai ujitds az élet szamos teriiletén gyoke-
res vadltozdsokat, alkalmazdsuk pedig k6zds felelésséget jelent.
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TEMAKOROK, TANANYAGTARTALMAK

9. EVFOLYAM Ora
1. | A hidrogén, a nemesgazok, a halogének és vegylileteik 8
2. | Az oxigéncsoport ¢és elemeinek vegyiiletei 6
3. | A nitrogéncsoport és elemei vegyiiletei 6
4. | A széncsoport €s elemei szervetlen vegyiiletei 8
5. | A fémek és vegyiileteik 8
Osszesen 36

10. EVFOLYAM Ora
1. | A kémia és az atomok vilaga 10
2. | Kémiai kotések és kolesonhatasok halmazokban 8
3. | Anyagi rendszerek 6
4. | Kémiai reakciok és reakciotipusok 6
5. | Elektrokémia 6
Osszesen 36

11. EVFOLYAM Ora
1. | A szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik 12
2. | Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek 12
3. | A nitrogéntartalmt szerves vegyiiletek 12
Osszesen 36

A kerettanterv nem hatdroz meg kiilé6n orakeretet a témakérék 6sszefoglaldsdra és a tanuldi
teljesitmények mérésére, ezért az 6sszefoglaldsok, szamonkérések orakerete az evfolyafnon-
kénti id6keretbe beleértendd, azt a szaktandrnak a 36 dra terhére kell tanmeneteben meg_‘\d

terveznie.

==

i ==

KIEMELT FONTOSSAGU, FEJLESZTENDO TERULETEK

Adott témakér tudomdnytérténeti vonatkozdsai (pl. felfedezés, felfedezés jelentbsége,

tuddsok, stb.)

A kémia magyar vonatkozdsai (nemzetkézi hirli tuddsok, Nobel-dijasok, stb.)

Az anyagok élettani hatdsai, veszélyei (pl. alkoholok, aromds olddszerek, halogének,
névényi anyagok élettani hatdsai, mérgezések, mardsok, égések, stb.) Megel6zés.

A kémia és a bioldgia hatdrvonalai: pl. biogén elemek; tdpanyagok Gsszetétele, helyes
tapldlkozds; szénhidratok, aminosavak, fehérjék, RNS, DNS.

Globdlis kérnyezeti problémdk kémiai vonatkozdsai (pl. liveghdzhatdsu gdzok, az 6zon
tulajdonsdgai és bioldgiai jelent6sége, a lIégkdr, a vizek és a talaj védelme)
Hulladékgazddlkodds: hulladékok veszélyei, hulladékok csékkentésének lehetbségei,
hulladékok gydijtése, ujrahasznositds, ujrafelhaszndlds, a természet védelme.
Kérmyezeti szemlélet kialakitdsa (pl. energiagazdadlkodds, kérnyezet védelme)

loinkkal.

Az alapveto kémiai (és természettudomanyos) ismeretek sziikségessége, ennek belaghéccmmr Molecile 2
N
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KEMIA
A 9-10. EVFOLYAM KEMIA TANANYAGANAK ANYAGSZERKEZETI RESZE

A periédusos rendszer felépitésének magyardzatdhoz csak a Bohr-féle atommodellt haszndljuk,
igy az alhéjak és a periddusos rendszer mezbinek kapcsolatdt nem vizsgdljuk.

A kvantummechanikai atommodell és az elektron hulldmtermészetének kévetkezményei csak

vdlaszthatd tananyagq. Erre részben a kémiatanitds idékeretei, részben pedig az elvont fogalmak

szdmdnak csékkentése érdekében van sziikség. A tanterv a nemesgdz-elektronszerkezet madr
kordbbrdl ismert stabilitdsabdl és az elektronegativitds fogalmdbdl vezeti le az egyes atomok
szdmdra kémiai kétések és mdsodlagos kélcsénhatdsok kialakuldsa révén adodd lehetbségeket
az alacsonyabb energiadllapot elérésére. Mindezek logikus kdvetkezményeként irja le az igy
kialakulé halmazok tulajdonsdgait, majd pedig a kémiailag tiszta anyagokbdl Iétrejové
keverékeket és Gsszetételiik megaddsdnak mddijait.

A kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, a reakcidkat kiséré energiavdltozdsok,
idébeli lejatszéddsuk és a kémiai egyensulyok vizsgdlatdt kéveti a tébb szempont alapjdn valo
csoportositdsuk. A sav-bdzis reakciok értelmezése protondtmenet alapjdn (Brgnsted szerint)
térténik, és szerepel a gyenge savak, illetve bdzisok és soik oldataiban kialakulé egyensulyok
vizsgdlata is. A redoxireakciok elektrondtmenet alapjdn torténd tdrgyaldsa lehetévé teszi az
oxiddcids szamok vdltozdsabdl kiinduld egyenletrendezést. Az elektrokémiai ismeretek részben
épitenek a redoxireakciok sordn tanultakra, mdsrészt a megszerzett tudds fel is haszndlhato az
egyes szervetlen elemek és vegyiiletek elédllitasdnak és felhaszndldsanak tanuldsakor.

A szervetlen és a szerves anyagok tdrgyaldsa gyakorlatcentrikus, amennyiben
eléforduldsukat és felhaszndldsukat a szerkezetiikbdl levezetett tulajdonsdgaikkal magyardzza.
A szervetlen kémiai ismeretek sorrendjét a periddusos rendszer csoportjai, a szerves kémidét
pedig az egyes vegyiiletekre jellemzé funkcids csoportok szabjdk meg. Ez azért logikus felosztds,
mert az egyes elemek éppen a hasonlé kémiai tulajdonsdgaik alapjan keriiltek a periddusos
rendszer azonos csoportjaiba, mig a szerves vegyiiletek kémiai tulajdonsdgait elsésorban a
bennlik Iévé funkcids csoportok szabjak meg. Ezt tanuldinkban is tudatositani kell.

Az adott idGkeretben nem lehet cél a példamegoldd rutin kialakitasa.

y"ib
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0. EVFOLYAM

Eves oraszam: 36 ora
Heti 6raszam: 1 ora

TEMAKOROK
1. Ahidrogén, a nemesgazok, a halogének és vegylleteik
1.1. A hidrogén
1.2. A nemesgazok
1.3. A halogének és vegyiileteik

2. Az oxigéncsoport és elemeinek vegyiiletei
2.1. Az oxigén és vegylletei
2.2. A kén és vegyiiletei

3. Anitrogéncsoport és elemeinek vegyiletei
3.1. 3.1. A nitrogén és vegyiiletei
3.2. 3.2. Afoszfor és vegyiiletei

4. A széncsoport és elemei és szervetlen vegylletei
4.1. A szén és oxidjai

5. Afémek és vegyileteik -
5.1. Alkalifémek és alkalifoldfémek
5.2. Egyéb fémek
5.3. Félfémek
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KEMIA
1. .
o . . , , Orakeret
Tematikai egység A HIDROGEN, A NEMESGAZOK, 8 6ra
A HALOGENEK ES VEGYULETEIK

Izotop, magfuzio, diffuzid, nemesgédz-elektronszerkezet, reakciokész-
Elézetes tudas ség, az oldhatdsag Osszefiiggése a molekulaszerkezettel, apolaris és
polaris molekula, redukéldszer, oxidaloszer, sav.

1.1. A HIDROGEN

Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
problémak, alkalmazasok) modszertani ajanlasok
A szervetlen kémia targya Az elemek és vegyiiletek jellemzéséhez hasznalt

A szervetlen elemek ¢és vegyiiletek |szempontrendszer hasznélata.

jellemzésének szempontrendszere. |Képek vagy filmrészlet csillagokrol, bolygdkrol,
Elemek gyakorisdga a F6ldon és a |diagramok az elemgyakorisagrol.

vilagegyetemben.

Hidrogén: A hidrogén laboratériumi eldallitdsa, durrandgaz-proba,
¢gése, a hidrogénalapt tiizeldanyag-cellak.

Elofordulas. Felhasznalas.

Kapcsolodasi pontok:

Biologia-egeészségtan: biogén elemetk.

Fizika: fizikai tulajdonsdgok és a halmazszerkezet, alommag-stabilitas.
Hidrogénbomba, magflizid, a tomegdefektus és az energia kapcsolata.

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek: 11. vilaghdboru, a Hindenburg 1éghajo

katasztroféja.

1.2. A NEMESGAZOK

Nemesgdzok A tulajdonsagok és a felhasznalés kapcsolatdnak
Nemesgaz-elektronszerkezet, kis | felismerése. Héliumos 1éghajordl késziilt film bemutatasa.,
reakciokészség. Eléfordulas. véddgazas csomagolasu élelmiszer bemutatasa., vilagitotestek
Felhasznalas. (Just Séndor, Brody Imre).

Kapcsolodasi pontok:

Fizika: magfuzio, hattérsugarzas, fényforrasok.
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1. 3. A HALOGENEK ES VEGYULETEIK
Halogének A halogének ¢és a halogenidek élettani hatdsa kozotti
Reakcioik vizzel, fémekkel, nagy kiilonbség okainak megértése. Brom bemutatasa,
hidrogénnel, mas halogenidekkel. kioldasa bromos vizbdl benzinnel. Informacidk Sem-
Eldfordulés: halogenidek. Eldallitas. [ melweis Ignacrol, a hipod Osszetételérdl, felhasznalasa-
Felhasznalas. rol és annak veszélyeirdl, a halogénizzokrdl, a jodolda
tok Osszetételérdl és felhasznalasarol (pl. fertotlenités, a

keményit6 kimutatasa).

Elelmiszerek sotartalmaval, a napi sébevitellel kapcsola-
tos szamitasok, szemléletformalas.

Jodozott so, fizioldgias sdoldat, a tilzott s6fogyasztas,
utsozas elényos €s karos hatésai.

Natrium-Klorid
El6fordulas. Felhasznalas.

Hidrogén-klorid A gyomorsav sosavtartalmaval és gyomorégésre alkal-
Eléfordulas. Eldallités. mazott szédabikarbéna mennyiségével, valamint a beldle
Felhasznalas. keletkezd szén-dioxid térfogataval, illetve vizk6oldok

savtartalmaval kapcsolatos szamitasok.

Kapcsoloddsi pontok:

Fizika: az energiafajtak egymasba valo atalakuldsa, elektrolizis.
Foldrajz: sobanyadk, evaporitok, ozonréteg védelme
Biologia-egészségtan: gyomornedv.

ToVABBHALADAS |Kulcsfogalmak, fogalmak:

FELTETELE Diffuzid, égés és robbanas, redukaloszer, nemesgaz-elektronszerkezet,

reakciokészség, relativ stirliség, veszélyességi szimbolum, fertdtleni
tés, erélyes oxidaldszer, fiziologias sooldat, szublimacio.

\4
6,,,& A H, a nemesgazok, a halogének és vegyiileteik szerkezete és tulaj-
s’%},,%,,‘_ donsagai kozotti Osszefliggések megértése, eldéfordulasuk és min-
e"'q;,’;%% Fiennapi életben‘ betoltott szerepiik magyarazata tulajdonségaik alap-
0&‘/00? jan. Az ¢lettani szempontbol jelentOs kiilonbségek felismerése az

elemek és azok vegyiiletei kdzott. A veszélyes anyagok biztonsagos
hasznalatanak gyakorldsa a halogén elemek €s vegyiileteik példajan.
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T1A
2. .
o . , , Orakeret
Tematikai egység AZ OXIGENCSOPORT 6 6ra
ES ELEMEINEK VEGYULETEI
Elézetes tudas Kétszeres kovalens kotés, sav, s, oxidaloszer, oxidacidos szam.
2.1. AZ OXIGEN ES VEGYULETEI
- a1
Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
problémak, alkalmazasok) modszertani ajanlasok
Oxigén Kornyezet- és egészségtudatos magatartas,
Eléallitas. Felhasznalas. médiakritikus attitiid.
Ozon Az oxigén eldallitdsa, egyszerti kimutatasa.
Biologiai hatasai. Eldallitas. Felhasznalas. Az 6zon magaslégkorben vald kialakuladsa és
bomlasa (freonok, spray-k), a napozas
elényeirol ¢és hatranyairdl, a felszinkdzeli
o0zon veszélyeirdl (fotokémiai szmog, fény-
masolok).

. Az  ivovizre  megadott  egészségiigyi
2| A stirliseg fliggese a hdmérséklettol. Redoxi- |hatarértékek értelmezése, ezzel kapcsolatos

~|és sav-bazis reakciokban betoltott szerepe. szamoldsok, a  vizszennyezés  tudatos
Ll X minimalizalésa.
( Hidr)ﬁgén-peroxid A H>O, bomlasa katalizatorok hatasara, oxi-

Az oxigén oxidacios szama nem stabilis (-1), [dalo- és redukalo hatasanak bemutatasa, haj-
bomlékony, oxidaloszer és redukaloszer is tincs szokitése, a H,O, mint fertdtlenitészer

lehet. Felhasznalas. (Hyperol, Richter Gedeon) és mint rakéta-
hajtoanyag.

Kapcsolodasi pontok:

Biologia-egészségtan: 1€gzés és fotoszintézis kapcsolata. A levegdszennyezés. A viz az

¢lovilagban.

Foldrajz: a légkor szerkezete és sszetétele. Ozon réteg szerepe. A Fold vizkészlete, és annak

szennyezodése

Fizika: aviz kiilonleges tulajdonsdagai, a hétagulds és szerepe a természeti és technikai
folyamatokban.

%ﬁe Caffeine Moleculga

0
" I

CH,
(i il
Nt \||/ N
_/ﬁ'\"/ \n/
v I
CH,



http://www.pdfcompressor.org/buy.html

PDF Compressor Pro

KEMIA
2.2. A KEN ES VEGYULETEI
Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
problémak, alkalmazasok) modszertani ajanlasok

Kén égetése, a keletkez6 kén-dioxid szintelenitd
hatdsanak kimutatasa, oldasa vizben, a keletkezett
oldat kémhatasanak vizsgalata.

A kén-hidrogénes gyogyviz eziistékszerekre gyako-

Kén. Egése. El6fordulas. Felhasznalas.
Hidrogén-szulfid és s6i (szulfidok).
Kén-dioxid, kénessav és so1

Kéness.av,. soi: szulfitok. . rolt hatasardl, a szulfidos ércekrél, a kén-dioxid és a

Keén-trioxid, kénsav és s6i szulfitok hasznalatarol a boroshordok fert6tlenitésé-

A kén oxidacios szama (+6). Kén-dioxidbol kén- ben, a savas esdk hatdsairol, az akkumulatorsavrol, a

trioxid, kénsav, soi: szulfatok. glauberso, a gipsz, a rézgalic és a timso felhasznala-
sarol. Acid Rain Format{on

Kapcsoléddsi pontok: el
Biologia-egészségtan: zuzmok mint indikdtorok, a levegé szennyezettsége. Savis eso.
Féldrajz: vulkanok, sulfatara

Elsosegély: Kénsav maras kezelése

Technika: akkumulatorok

TOVABBHALADAS |[Kulcsfogalmak, fogalmak:

FELTETELE i ) O :
Oxidaloszer, redukaloszer, fertotlenités, vizszennyezés, légszennyezés,
g savas eso, oxidalo hatasu eros sav.
~"— Az oxigéncsoport elemeinek és vegyiileteinek szerkezete, dsszetétele,
.i, tulajdonsadagai és felhaszndlasa kozotti kapcsolatok megértése és al-

kalmazasa. Az oxigeén és a kén eltérd sajatsagainak, a kénvegyiiletek
sokféleségének magyarazata. A kornyezeti problémak iranti érzékeny-
seg fejlesztése. Tudomany és daltudomany megkiilonboztetése.
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KEMIA
3. ,
R . , Orakeret
Tematikai egység A NITROGENCSOPORT 6 6ra
ES ELEMEINEK VEGYULETEI

Héromszoros kovalens kotés, apolaris és polaris molekula, 1égszennye-

Elozetes tudas .
Z€s.

3.1. A NITROGEN ES VEGYULETEI

Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
problémak, alkalmazasok) maédszertani ajanlasok

Nitrogéngaz. Keletkezése a természetben.
Ammonia és soi

Ammoniaszintézis, salétromsav- és
mitragyagyartas.

A nitrogén oxidjai
NO és NO2:, HN03

N,O. Felhasznalas.

Salétromossav, salétromsav, soik
Felhasznalas.

Ipari és biologiai nitrogén fixalas,

értagitd hatas (nitroglicerin, Viagra), a nitrites
haspécolas, a savas esd, miitragyazas,
eutrofizacio.

A leveg6 NOy-tartalméra vonatkozd egészség-
tigyi hatarértékekkel, a miitragyak dsszetételé-
vel kapcsolatos szamolasok. Helyi kdrnyezeti
probléma 6nalld vizsgalata.
Ammonia-szokdokut. A nitratok oxidalé hatésa
(csillagszoro, gorogtliz, bengalitliz, puskapor).

Kapcsolodasi pontok:

Biologia-egészségtan: a nitrogén korforgasa, a baktériumok szerepe a nitrogén korforgasban, a
levegd €s a viz szennyezettsége
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3.2. A FOSZFOR ES VEGYULETEI
Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
problémak, alkalmazasok) modszertani ajanlasok
Foszfor és vegyiiletei. A  difoszfor-pentaoxid oldasa  vizben,
A fehérfoszfor és a vorosfoszfor szerkezete |kémhatdsdnak vizsgalata. A tris6 vizes

¢s tulajdonsagai. oldatanak kémhatés-vizsgalata.
Difoszfor-pentaoxid, foszforsav, s6i a [A gyufa torténete (Irinyi Janos), foszforesz-
foszfatok. Felhasznalas a haztartasban és a |kalas, a foszfatos és a foszfatmentes moso-

mezdgazdasagban. porok kornyezeti hatasai. Az tiditditalok fosz-

A foszforvegyiiletek szerepe a fogak és a [forsav-tartalmanak fogakra gyakorolt

csontok felépitésében. hatasasa. A foszfor korforgasa a természet-
ben.

Kapcsolodasi pontok:

Foszfor korforgasa a természetben, ATP, a miitragyak hatésa a novények fejlodésére, a fogak
felépitése, a sejthartya szerkezete.
Fizika: II. fotétel, fény.

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek: Irinyi Janos.

Nyelvtan: Irinyi Janos, mint nyelvijito

TovABBHALADAS |Kulcsfogalmak, fogalmak:

FELTETELE Gyulladasi hdmérséklet, miitragya, eutrofizacid, anyagkorforgas.
% A nitrogén és a foszfor sajatsdgainak megértése szerkezetiik alapjan,
- osszevetésiik, legfontosabb vegyiileteik hétkdznapi életben betdltotd

\ 4 jelentdségének megismerése. Az anyagok természetben vald korforgasal

¢s ennek jelentdsége. Helyi kornyezetszennyezési probléma kémiai
vonatkozasainak megismerése és valaszkeresés a problémara.

%ﬁe Caffeine Moleculga

0

e
e

)

_/4\"/\91

v I

CH,

H,C
10 =



http://www.pdfcompressor.org/buy.html

PDF Compressor Pro

KEMIA
4. B
o . , , , Orakeret
Tematikai egység A SZENCSOPORT ES ELEMEI ES 8 éra
SZERVETLEN VEGYULETEI

A szén elektronszerkezete.
El6zetes tudas Atomracs, grafitracs, tokéletes és nem tokéletes égés, a szén-monoxid
¢s a szén-dioxid ¢€lettani hatasai, szénsav, gyenge sav, karbonatok.

4.1. A SZEN ES OXIDJAI

Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
problémak, alkalmazasok) modszertani ajanlasok
Szén és oxidjai Ervek és ellenérvek tudomanyos megalapod
A gyémant atomracsa, a grafit rétegracsa és zottsaganak vizsgalata és vitakban valo alkal-
kovetkezményeik. Kémiai tulajdonsagok. mazasa a klimavaltozas kapcsan. A szén-
Banyészatuk. Felhasznalas. monoxid ¢és a szén-dioxid térfogataval kapcso-

latos szamolasok.
Szén-monoxid

Mérgezd hatasa. Adszorpcios kisérletek aktiv szénen.

Vita a klimavaltozasrol. Karbonatok és hidro-
Szén-dioxid, szénsav és soi gén-karbonatok reakcidja savval, vizes oldatuk
Lagokban karbonatok formdjaban |kémhatasa.

megkothetd. Eléfordulas (szén-dioxid kvota). |Szikvizkészités (Jedlik Anyos).
Felhasznaldas. A természetes  szenek
keletkezése, felhasznalasuk és  annak
kdrnyezeti problémairdl.

Az liveghazhatas, a szén korforgasa
(fotoszintézis, biologiai oxidacid).

Kapcsolodasi pontok:

Biologia-egészségtan: a szén-dioxid az élévilagban, fotoszintézis, sejtlégzés, a szén-monoxid
¢és a szén-dioxid élettani hatasa. Alkoholos erjedés.

Foldrajz: A 1égkor alkotoi. Uveghdzhatas, szmog. A szén keletkezése, szénfajtdk, szeniilés.

Mészko.
Kulcsfogalmak, fogalmak:
] , Allotrop modosulat. Atomracs. Rétegracs. Adszorpcid. Uveghazhatis.
TOVABBHALADAS
FELTETELE
% A szén atom elektronszerkezete. Atomracs, grafitracs, tokéletes és
H nem tokéletes égés, a szén-monoxid €s a szén-dioxid élettani hatésai,
@ szénsav, gyenge sav, karbonatok.
A természetes szenek keletkezése.
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Tematikai egysé S Orakeret
i A FEMEK ES VEGYULETEIK 8 ora

Redoxireakcio, standardpotencial, gerjesztett allapot, sav-bazis reak-

Elozetes tudas ,
cio.

5. 1. ALKALIFEMEK ES ALKALIFOLDFEMEK

Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
problémak, alkalmazasok) modszertani ajanlasok
Alkdlifémek Az alkalifémekrdl és vegyiileteikrdl korabban

Kis EN, tipikus fémek, oxidacidés szam tanultak rendszerezése.

(+1), erds redukaloszerek, vizbdl lugképzés
kozben hidrogénfejlesztés, nemfémekkel
soképzés. Nagy reakciokészség miatt
eléfordulas csak vegyiileteikben, eldallitas
olvadékelektrolizissel.

Alkalifoldfémek

Kicsi (de az alkalifémeknél nagyobb) EN,
tipikus fémek, oxidacios szam (+2), erds
(de az alkalifémeknél gyengébb)
redukaldszerek (reakcid vizzel), |Vizlagyitas.
nemfémekkel soképzés.

Nagy reakciokészség miatt el6fordulds
csak vegyiileteikben, eldallitas
olvadékelektrolizissel.

Mészégetéssel, mészoltassal, a mész megkoté-
sével kapcsolatos szamolasok, balesetvédelem.

Kapcsolodasi pontok:

Biolodgia-egészségtan: kivalasztas, idegrendszer, izérzékelés.
Biologia-egészségtan: a csont dsszetétele.

Foldrajz: mészko keletkezése. Mészkohegységek. Dolomit.

5.2. EGYEB FEMEK

Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények

problémak, alkalmazasok) modszertani ajanlasok

A reakciok ipari méretekben valo
megvalositasa altal okozott nehézségek
megeértése.
Aluminium reakcidja  oxigénnel, vizzel,
sosavval és natrium-hidroxiddal.

Aluminium

Eléfordulas. Eldallitas. Felhasznalés.

Az aluminium eldéllitasanak torténete és
magyar vonatkozédsai  (,,magyar eziist”,
vOrosiszap-katasztrofa).

On_és 6lom Akkumulatorok szelektiv gylijtésének
Feliileti védoréteg. Felhasznalas. Elettani fontossaga €s megértése.
hatas.

A hulladékhasznositds kornyezeti és gazdasagi

Vascsoport, krom és mangdn : w7 : , . -
jelentdségének felismerése. Vassal, acéllal és

Rozsda. Vas- és acélgyartas, edzett acél,

crer

O0tvozoanyagok, rozsdamentes acél. e
Ujrahaszr}llosgités szelektiv gyiijtés Vas reakcidja savakkal. Korréziovédelem, 4
Korrzibve delen’l > | vas bioldgiai jelentésége, a ,,hipermangan”.
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5.3. FELFEMEK
Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
problémak, alkalmazasok) moédszertani ajanlasok
Félnemes és nemesfémek, felhasznalasuk, | A félnemes- és nemesfémek tulajdonsagai, fel-
vegyiileteik. hasznalésa és értéke kozotti osszefiiggések meg-
Rézion: nyomelem, de nagyobb értése.

mennyiségben mérgezd. Eziist-ion: mérgezo,
illetve fertétlenitd hatasu. Felhasznalas

A nemesfémek banyaszata (tiszai cianid
szennyez¢s), felhasznalasa. A rézgalicot
tartalmaz6 novényvédoszerek.

Rézdrot langba tartdsa, patinas rézlemez és
malachit bemutatdsa

Cink, kadmium, higany A mérgezd, de kedvezd tulajdonsagu anyagok
Fémes tulajdonsagok, a higany hasznalati szabalyainak betartasa.
szobahdmérsékleten folyadék. A cink hig
savakkal reagal. Felhasznalas: Zn, Cd, Hg,
ZnO. Elettani hatés. Szelektiv gyiijtés.

A higany (fénycsovek, régen homérok,
vérnyomasmérok, amalgam fogtomés,
elektrodok) ¢és a kadmium (galvanelemek)
felhasznalasanak elonyei és hatranyai.

Kapcsolodasi pontok:
Biologia: Nehézfémek élettani hatasa.
Kornyezetvédelem: vizek védelme.

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek: rézkor, bronzkor, vaskor. Okorban ismert
fémek. Nyomdaszat tor ténete.

Kulcsfogalmak, fogalmak:

Redukdloszer, elektrolizis, vizkeménység, vizlagyitas, érc, kornyezeti Katasztrofa, nemesfém,
nyomelem, amalgam, otvozet.

TOVABBHALADAS | A fontosabb fémek és vegyiileteik szerkezete, osszetétele, tulajdon-

FELTETELE sagai, eldfordulasa, felhasznadlasa kozotti kapcsolatok megértése és

(évfolyamon) alkalmazasa. A vizkeménység, a vizlagyitas és vizkooldas, a korro-

ziovedelem és a szelektiv hulladékgyiijtés problémainak helyes keze-

% lése a hétkdznapokban. A fémek eldadllitisa és reakciokészsége Ko-
= zotti kapcsolat megértése.

\d
A nehézfem-vegyiiletek élettani hatasainak, kérnyezeti veszélyeinek
tudatositasa. A vordsiszap-katasztrofa és a tiszai cianidszennyezés
okainak és kovetkezményeinek megertése.
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10. EVFOLYAM

|
|

Eves oraszam: 36 ora
Heti 6raszam: 1 ora

1. A kémia és az atomok vilaga
1.1. Az atom szerkezete
1.2. A peridédusos rendszer és az anyagmenyiség
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2. Kémiai kotések és kolcsonhatasok halmazokban
2. 1. Kémiai kotések kialakuldasa — els6rendi kotések

A .. .—.\
2.1. 1. Kovalens kdtés és atomracs i (%ol
2.2. Masodrendd kotések és a molekularacs > .l’;f";r‘?».
3. Anyagi rendszerek ;.’:_;“9.
3. 1. Halmazallapotok és halmazallapot-valtozasok
3.2. Az anyagi rendszerek és csoportositasuk . ®- 4
4. Kémiai reakciok és reakcidtipusok e @ »
4.1. A kémiai reakcidk feltételei és a kémiai egyenlet e j
4.2. Sav-bazis reakcidk '

4. 3. Redoxireakcidk :
5.Elektrokémia ®
5.1.Galvanelemek, elektrolizis $ ¢
® [
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Tematikai egység L Orakeret
A KEMIA ES AZ ATOMOK VILAGA 10 6ra

Elozetes tudas

ris tomeg.

Bohr-modell, proton, elektron, vegyjel, periodusos rendszer, rendszam,
vegyértékelektron, nemesgaz-elektronszerkezet, anyagmennyiség, mola-

1.1 AZ ATOM SZERKEZETE

I smeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kﬁvetelményekv e
modszertani ajanlasok

Az atomok és belsd szerkezetiik.

Az anyag szerkezetérdl alkotott elképzelések
valtozésa: atom (Dalton), elektron (J. J. Thom-
son), atommag (Rutherford), elektronhéjak
(Bohr). A proton, neutron ¢és elektron relativ
tomege, toltése. Rendszam, tdmegszam, izoto-
pok. Radioaktivitas (Becquerel, Curie hazas-
par) és alkalmazasi teriiletei (Hevesy Gyorgy,
Szilard Led, Teller Ede). Elektrosztatikus von-
z4s ¢és taszitas az atomban. Alapallapot és ger-
jesztett allapot. Parositott €s parositatlan elekt-
ronok, jelolésiik.

A részecskeszemlélet megerdsitése.

' 1
Térfogatcsokkenés alkohol €s viz elegyﬁeéﬂ@r o
atmenet- o

¢s ennek modellezése. Dalton gondol
ének bemutatasa egy konkrét példan. $Zamitos |
gépes animacio a Rutherford-féle szorj s;ﬁisér-
letr6l. Miszerekkel késziilt felvét :le\". az
atomokrol. Lehet6ségek az elektronszerkezet
részletesebb megjelenitésére. Langfestés.
Informaciok a tlizijatékokrol,
Lantioxidansokrol”, az elektron hullamtermé-
szetérdl (Heisenberg €s Schrodinger).

Kapcsolodasi pontok:

Fizika: atommodellek, szinképek, elektronhéj, tomeg, elektromos téltés, Coulomb-torvény, erd,
neutron, radioaktivitas, felezési ido, sugarvédelem, magreakciok, energia, atomenergia.
Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek: /1. vilaghaboru, a hideghdboru.
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1. 2. A PERIODUSOS RENDSZER ES AZ ANYAGMENNYISEG
Az elemek periodikusan valtozo tulajdonsagainak elekt-
ronszerkezeti okai, a periddusos rendszer (Mengyele-
jev): relativ és molaris atomtomeg, rendszam = proto-
nok szama illetve elektronok szama; csoport = vegyér-
tékelektronok szama; periddus = elektronhéjak szama.
Nemesgéz-elektronszerkezet, elektronegativitas (EN).

A relativ és molaris atomtomeg, rendszam, elekt-
ronszerkezet és reakciokészség kozotti Osszefligge-
sek megértése és alkalmazasa.

Az azonos csoportban 1év6 elemek tulajdonsagai-
nak Osszehasonlitasa és az EN csoportokon és peri-
odusokon beliili valtozasanak szemléltetése kisérle-
tekkel.

(pl. a Na, K, Mg és Ca vizzel val6 reakcioja).

Kapcsolodasi pontok:

Biologia-egészségtan: biogén elemek.

Fizika: eredd erd, elektromos vonzds, taszitds.

Foldrajz: dsvanyok, kozetek, ércek, kozetalkotok, elofordulas

Kulcsfogalmak, fogalmak:

TOVABBHALADAS . . e . .

FELTETELE Természettudomanyos vizsgalati modszer, altudomany, proton, neut-
ron, eektron, atlommag, tomegszam, izotop, radioaktivitas, relativ és
moldaris atomtdmeg, elektronhéj, gerjesztés, vegyertékelektron, csoport,

% periodus, nemesgaz-elektronszerkezet, elektronegativitas.
iy e - - -
. A kémia mint természettudomany
W A kémia és a kémikusok szerepe az emberi civilizdcido megteremtésé-

ben és fenntartasaban

A kémia eredményei, céljai és modszerei, a kémia tanulasanak értelme.
Az atomok bels¢ struktirgjat leir6 modellek alkalmazésa a jelensé-
gek/folyamatok leirasaban. Neutron, tdmegszam, az izotopok és fel-
hasznalasi teriileteik megismerése. A relativ atomtomeg és a molaris
tomeg fogalmanak hasznalata. A kémiai elemek fizikai és kémial tulg-
donsagai periodikus valtakozasanak értelmezése, az elektronszerkezet-
tel valo Osszefliggések alkalmazésa az elemek tulajdonsadgainak magya-
razatakor.

%[.qe Caffeine Moleculga

0
" I

CH,
(i il
Nt \“/ N
_/4'\"/ \N/
v I
CH,

16



http://www.pdfcompressor.org/buy.html

PDF Compressor Pro

KEMIA
2. ]
o . , , . , Orakeret
Tematikai egység KEMIAI KOTESEK ES 8 éra
KOLCSONHATASOK HALMAZOK BAN

Ion, ionos és kovalens kotés, molekula, elem, vegyiilet, képlet, molaris to-
Elézetes tudas | meg, fémek és nemfémek, olvadaspont, forraspont, oldat, ,,hasonlo a hason-
16ban oldodik jol” elv, Gsszetett ionok altal képzett vegyiiletek képletei.

2. 1. KEMIAI KOTESEK KIALAKULASA — ELSORENDU KOTESEK

I smeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
problémak, alkalmazasok) modszertani ajanlasok
Halmazok A szerkezet, a tulajdonsagok és a felhasznalas

A kémiai kotések kialakuldsa, torekvés a |kozotti Osszefliggések alkalmazésa.
nemesgaz-elektronszerkezet elérésére. Az [Kisérletek az atomos és a molekuléris oxigén
EN dont6 szerepe az elsddleges kémiai koté- | reakciokészségének dsszehasonlitasara.

sek és masodlagos kolcsonhatasok kialaku-
lasaban.

Ionos kotés és ionrdcs Ionvegyliletek képletének szerkesztése.
Egyszeri ionok kialakuldsa nagy EN-
kiilonbség esetén. Az ionos kotés, mint erds
elektrosztatikus kolcs6nhatas, és ennek kovet
kezményei.A NaCl képzddése €s ionracsa.
lonvegyiiletek tulajdonsagai (op, oldhatosag)

Kisérletek ionos vegyiiletek képzddésére.

Osszetett ionok Osszetett ionokat tartalmazé vegyiiletek képletének
Osszetett ionok képzddése, toltése és térszer- |szerkesztése. Osszetett ionokat tartalmazo vegyiile-

kezete. A mindennapi élet fontos dsszetett ion- | tek el6fordulasa a természetben és felhasznalsa a
jai haztartasban: ismeretek felidézése és rendszerezése.

Fémes kotés és fémrdcs A fémek koz0s tulajdonsagainak értelmezése a fém-
Fémes kotés kialakuldsa kis EN-1 atomok kozott. | racs jellemzdi alapjan.

Delokalizalt elektronok, elektromos és hovezetés, [Animaciok és kisérletek a fémek elektromos vezeté-
olvadaspont és mechanikai tulajdonsagok. sérol.

Kapcsolodasi pontok:

Biologia-egészségtan: az idegrendszer miikodése, a szervezet ionhdztartasa, izotonids oldatok
Fizika: elektrosztatikai alapjelenségek, aramvezetés.

Fizika: hévezetés, olvaddspont, forraspont, dramvezetés.

Vizudlis kultara: kovdcsoltvas kapuk, ékszerek.
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2.1. 1. KOVALENS KOTES ES ATOMRACS

Kovalens kotés kialakulasa, kotéspolaritas. Kotési| A kotéspolaritas megallapitasa az EN-kiillonbség
energia, koOtéshossz.  Atomracsos — anyagok|alapjan.

makroszkopikus tulajdonségai és felhaszndlasa. Animéaciok a kovalens kotés kialakuldsardl. In-
formaciok az atomracsos anyagok felhasznaldsa-
rol.

Molekulik képzddése, koté ¢s nemkoto elektronpa| Molekulak alakjanak és polaritasanak megallapitasa.
rok. Osszegképlet és szerkezeti képlet.
A molekulak alakja. A molekulapolaritas.

Kapcsolddasi pontok:
Fizika: energiaminimum. Fizika, matematika: vektorok. Fizika: toltések, polusok.

2.2. M ASODRENDU KOTESEK ES A MOLEKULARACS

I smeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
problémak, alkalmazasok) modszertani ajanlasok
Masodrendi kolcsonhatasok tiszta halmazokban. A| Tendenciak felismerése a masodrendii koélcsonha-
hidrogénkotés szerepe az €16 szervezetben. tasokkal jellemezheté molekularacsos anyagok
A ,hasonl6 a hasonloban oldodik joI” elv és a mo- | fizikai tulajdonsagai kozott. Kisérletek a masodren-
lekularacsos anyagok fizikai tulajdonsagainak dii kotések fizikai tulajdonsagokat befolyasolo hata-

anyagszerkezeti magyarazata. A molekulatomeg €s | sanak szemléltetésére (pl. kiilonb6z6 folyadékesi-
a részecskék kozotti kolesonhatasok kapcsolataa [kok parolgasi sebességének OSszehasonlitasa).

fizikai tulajdonsagokkal, illetve a felhasznalhatd- |A ,,zsiroldékony”, ,,vizoldékony” és ,kettds
saggal. oldékonysagi” anyagok molekulapolaritasanak
megallapitasa.

Kapcsolodasi pontok:

Fizika: energia és mértékegysége, forras, forrdaspont, toltéseloszlas, tomegvonzas.

ToviBeHALADAs | Kulcsfogalmak, fogalmak:

FELTETELE Halmaz, ionos koétés, ionrdcs, fémes kotés, delokalizalt elektron, féemrdcs, kovalens
kotés, kotéspolaritds, kotési energia, atomrdacs, molekula, molekulaalak,
y molekulapolaritds, mdsodlagos kolesonhatds, molekulardcs, 6sszetett ion.
—~ —

Az atomok kozotti kotések tipusai és a kémiai képlet értelmezése. A
viv molekuldk térszerkezetét alakito tényezék megértése. A molekuldik
polaritasat meghatdrozo tényezdk, valamint a molekulapolaritds és a
masodlagos kétések erdssége kozotti kapcsolatok megértése. Ismert
szilard anyagok csoportositasa kristalyracs-tipusuk szerint. AZ anya-
gok szerkezete, tulajdonsdgai és felhasznaldsa kozotti dsszefiiggések
alkalmazasa.
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3. .
Tematikai egység Orakeret
ANYAGI RENDSZEREK 6 ora

Keverék, halmazallapot, gaz, folyadék, szilard, halmazallapot-valtozas,
keverékek szétvalasztasa, holeadassal €s hofelvétellel jaro folyamatok,
Elézetes tudas  [homérséklet, nyomas, térfogat, anyagmennyiség, slirliség, oldatok to-
ménységének megadasa tomegszazalékban ¢€s térfogatszazalékban, krista-
lyosodas, szmog, adszorpcid.

3. 1. HALMAZALLAPOTOK ES HALMAZALLAPOT-VALTOZASOK

I smeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
problémak, alkalmazasok) modszertani ajanlasok

A rendszer és kornyezte, nyilt és zart rendszer.
A kémiailag tiszta anyagok, mint egykompo-
nenst, a keverékek, mint tobbkomponensi
homogén, illetve heterogén rendszerek. Gyakorlati életbdl vett példé.k keresése kiilon-
b6z0 szamu komponenst és fazist tartalmazo
rendszerekre.

Ismert anyagi rendszerek és valtozasok besoro-
lasa a megismert tipusokba.

Az anyagok tulajdonsagainak és halmazalla-
pot-valtozasainak anyagszerkezeti értelmezése.
Exoterm és endoterm valtozéasok.

A valoszintisithetd halmazallapot megadasa az
anyagot alkot6d részecskék és kolcsonhatasaik
alapjan.

Szamitogépes animaciok a halmazallapot-
valtozasok modellezésére. Gyakorlati példak.

Kapcsoloddsi pontok:
Fizika: halmazdllapotok, a halmazallapot-valtozdsokat kiséré energiavaltozasok, belsd ener-
gia, ho, dllapotjelzok: nyomds, homérséklet, térfogat.

Magyar nyelv és irodalom: szdldsok: pl. ,, Eltiinik, mint a kamfor”’; Mora Ferenc. Kincskereso
kiskodmon.
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3.2. AZ ANYAGI RENDSZEREK ES CSOPORTOSITASUK

I smeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények
modszertani ajanlasok

Szilard anyagok
Kristalyos és amorf szilard anyagok; a részecs-
kék rendezettsége.

M: Kristdlyos anyagok olvadasanak és amorf
anyagok lagyulasanak megkiilonboztetése ki-
sérletekkel.

Gazok és gazelegyek

A tokéletes (idedlis) gaz, Avogadro térvénye,
molaris térfogat.

Gazok diffuzidja. Gazelegyek 0sszetételének
megadasa.

A gézok molaris térfogataval és relativ stirlisé-
gével, a gazelegyek Osszetételével kapcsolatos
szamolasok. A gézok allapotjelzdi kozotti 6sz-
szefliggések szemléltetése (pl. fecskenddben).
Gazok diffiiziojaval kapcsolatos kisérletek (pl.
az ammonia- ¢és a hidrogén-klorid-gaz).

Folyadékok, oldatok

A molekulatdmeg, a polaritas és a méasodrendii
kotések erdsségének kapcsolata a forraspont-
tal; a forrdspont nyoméasfiiggése. Oldodas,
oldodasi sebesség, oldhatosdg. Az oldodas és
kristalyképzddés; telitett és telitetlen oldatok.
Az oldashd. Az oldatok Osszetételének meg-
addsa (tomeg- ¢és térfogatszdzalék, anyag-
mennyiség-koncentracio). Adott toménységii
oldat készitése, higitds. Ozmozis.

Oldhatosagi gorbék elemzése. Egyszerli sza-
molasi feladatok megoldasa az oldatokra vo-
natkozé Osszefliggések alkalmazasaval.

Kisérletek ¢s gyakorlati példdk gytlijtése az
0zmozis jelenségére (gylimolcsok megrepedése
esOben, tartositas sdzassal, kandirozassal, hajo-
torottek szomjhalala).

Kolloid rendszerek

A kolloidok kiilonleges tulajdonsagai, fajtai €s
gyakorlati jelentdsége. Kolloidok stabilizalasa
és megsziintetése, haztartasi és kornyezeti
vonatkozasok. Az adszorpcio jelensége ¢és
jelentésége. Kolloid rendszerek az €16 szerve-
zetben és a nanotechnoldgiaban.

A kolloidokrol szerzett ismeretek alkalmaza-
sa a gyakorlatban.

Kiilonféle kolloid rendszerek létrehozasa és
vizsgalata. Adszorpcios kisérletek és kroma-
tografia. Informaciok a szmogrol, a kodgé-
pekrdl, a szagtalanitasrol, a széntablettardl, a
géazalarcokrol, a nanotechnoldgiarol.

Kapcsolodasi pontok:
Matematika: szazalékszamitas, aranyparok.

Bioldgia-egészségtan: légzési gazok, szén-dioxid-mérgezés. Bioldgiailag fontos kolloidok, fe-

hérjék. Diffuizio, ozmozis

Fizika: siiriiség, Celsius- és Kelvin-skdla, allapotjelzd, gaztorvények, kinetikus gazmodell
ho és mértékegysege, homérséklet és mertékegysége, a homeérséklet mérése, holeadas,

hofelvétel, energia.

Harmonikus rezgés, erdk egyensulya, aramvezetés. Nehézségi ero.
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FELTETELE
Anyagi rendszer, komponens, fazis, homogeén, heterogén, kolloid, €xo-
% term, endoterm, idedlis gaz, molaris térfogat, relativ siiriiség, diffiizio,
—V - oldat, oldhatosag, oldasho, anyagmennyiség-koncentrdcio, ozmozis,
+ kristdlyos és amorf anyag

A tanult anyagi rendszerek felosztasa homogén, heterogén, illetve
kolloid rendszerekre. Kolloidok és tulajdonsdagaik, szerepiik felismeré-
se az élo szervezetben, a haztartasban és a kérnyezetben. A diffuzio és
az ozmozis értelmezése. Az oldodas energiaviszonyainak megallapita-
sa. Az oldhatosdg, az oldatok toménységének jellemzése anyagmeny-
nyiség-koncentrdcioval, ezzel kapcsolatos szamoldsi feladatok megol-
dasa. Telitett oldat, az oldddas és a kristdalyosodads, illetve a halmazal-
lapot-vdltozasok értelmezése megfordithato, egyensiulyra vezetd fo-
lyamatokként
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Tematikai egység ’ - . OEalieret
K EMIAI REAKCIOK ES REAKCIOTIPUSOK ora

Elozetes tudas

l6szer, redukaloszer.

Fizikai és kémiai véltozas, reakcidegyenlet, tomegmegmaradas torvénye,
holeadassal és hofelvétellel jard reakciok, sav-bazis reakceid, kozombosi-
tés, sO, kémhatas, pH-skala, égés, oxidacio, redukcid, vasgyartas, oxida-

4.1. A KEMIAI REAKCIOK FELTETELEI ES A KEMIAI EGYENLET

I smeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények
modszertani ajanlasok

A kémiai reakciok és lejatszodasuk feltételei,
aktivalasi energia, aktivalt komplex. A kémiai
egyenlet felirasanak szabdlyai, a megmaradési
torvények, sztdchiometria.

Kémiai egyenletek rendezése készségszinten.
Egyszerl sztochiometriai szamitasok.

A kémiai reakcidk energiaviszonyai

Képz6déshd, reakciohd, a termokémiai egyen-
let. Hess tétele. A kémiai reakciok hajtdereje
az energiacsokkenés és a rendezettségcsokke-
nés. Hotermelés kémiai reakciokkal az iparban
¢és a haztartasokban. Az energiafajtak atalaki-
tasat kis€rd hdveszteség eértelmezese.

Az energiamegmaradas torvényének alkal-
mazasa a kémiai reakciokra.

Egyes tiizel6anyagok flitdértékének Osszeha-
sonlitasa, gazszdmlan taldlhatdé mennyiségi
adatok értelmezése.

A reakcidsebesség

A reakcidsebesség fogalma €s szabalyozasa a
héaztartasban és az iparban. A reakcidsebesség
fliggése a homeérseklettdl, illetve a koncentra-
ciotol, katalizatorok.

Kémiai reakciok sebességének befolyasoldsa a
gyakorlatban.

Informaciodk a gépkocsikban 1évo katalizato-
rokrol, az enzimek alkalmazasarol.

Kémiai egyensuly

A dinamikus kémiai egyenstlyi allapot kiala-
kulasanak feltételei és jellemzdi. A tomegha-
tas torvénye. A Le Chatelier—Braun-elv és a
kémiai egyensulyok befolydsolasdnak lehetd-
ségel, ezek gyakorlati jelentdsége.

A dinamikus kémiai egyensulyban 1év6 rendH
szerre gyakorolt kiilsé hatas kovetkezményei-
nek megallapitasa konkrét példakon.

Kapcsolodasi pontok:

Biologia-egészségtan: aktivalasi energia. ATP, lassu égés, a biokémiai folyamatok energiamér -
lege. Az enzimek szerepe. Homeosztdzis, 6kologiai és biologiai egyensuly

Fizika: homérséklet, mozgasi energia, rugalmatlan iitkozés, lendiilet, iitkozési energia, megma-
radasi torvények. A ho és a belso energia, II. fotétel, energiagazdalkodas, kornyezetvédelem
Mechanikai sebesség. Egyensuly, energiaminimumra valo térekvés, a folyamatok iranya, a

termodinamika 1. fotétele.
Matematika: szdzalékszamitds.

Fizika: Matematika: miiveletek negativ eldjelii szamokkal.
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4.2. SAV-BAZIS REAKCIOK
I smeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények

problémak, alkalmazasok) modszertani ajanlasok
A savak és bazisok fogalma Brensted szerint,
sav-bazis parok, kolcsondsség és viszonyla
gossag. A savak és bazisok erdssége. Lugok.
Savmaradék ionok. A pH és az egyensilyi|Eros és gyenge savak és bazisok vizes oldata-
oxéniumion, illetve hidroxidion koncentracio|inak paronkénti elegyitése, a reagalé anyagok
Osszefliggése. A pH véltozdsa higitaskor és|szerepenek megallapitasa. Kisérletek virag-
toményitéskor. A sav-bazis indikatorok miikd-|€s zOldségindikatorokkal.
dése. K6zombosités és semlegesités, sok. So-
oldatok pH-ja, hidrolizis. Teend6k sav-, illetve
ligmaras esetén.

A sav-bazis parok felismerése és megnevezé-
Se.

Kapcsoloddsi pontok:

Biologia-egészségtan: a szén-dioxid oldodasa , sav-bazis reakciok az élo szervezetben, kiva-
lasztas, a testfolyadékok kémhatdsa, a zuzmok mint indikdatorok, a savas esé hatasa az élovi-
lagra.

Matematika: logaritmus.

4. 3. REDOXIREAKCIOK

I smeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
problémak, alkalmazasok) modszertani ajanlasok
Oxiddcio és redukcio Egyszerii redoxiegyenletek rendezése az elekt-

Az oxidacid és a redukci6 fogalma oxigénatmenet, | ronatmenetek alapjan, egyszerli szamitasi felada-
illetve elektronatadéas alapjan. Az oxidacios szam|tok megoldasa. Az oxidaloszer, illetve a
és kiszamitasa. Az elektronatmenetek és az oxida-|redukaloszer megnevezése redoxireakciokban.
cios  szamok  valtozasainak  Osszefiiggései [ Redoxireakcidkon alapul¢ kisérletek (pl. magné-
redoxireakciokban. zium égése, reakcidja sosavval, illetve réz(Il)-
Az oxidaloszer és a redukaldszer értelmezése az|szulfat-oldattal). Oxidaloszerek és
elektronfelvételre €s -leadasra valo hajlam alapjan, | redukaloszerek hatasat bemutaté kisérletek.
kolcsondsség és viszonylagossag.

Kapcsoloddsi pontok:

Biolégia-egészségtan: biologiai oxidacio, redoxireakciok az él6 szervezetben.
Fizika: a toltések nagysaga, eldjele, toltésmegmaradas.

Torténelem, tarsadalmi €s allampolgari ismeretek: tizgyujtas, tizfegyverek.
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TOVABBHALADAS
FELTETELE
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TOVABBHALADAS
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%

Kulcsfogalmak, fogalmak:

Kémiai reakcio, aktivalasi energia, sztochiometria, termokémiai
egyenlet, tomegmegmaradas, toltesmegmaradas,
energiamegmaradas, képzodeésho, reakcioho, Hess-tétel, rendezetlen-
seg, reakciosebesség, dinamikus kémiai egyensuly, tomeghatas torve-
nye, disszocidacio, sav, bazis, sav-bazis par, pH, hidrolizis, oxidacio —
elektronleadas, redukcio — elektronfelvétel, oxidaloszer, redukaloszer,
oxidacios szam.

A kémiai reakciok reakcioegyenletekkel valo leirasanak, illetve az
egyenlet és a reakciokban részt vevo részecskék szama kozotti ossze-
fiiggés alkalmazdsdnak gyakorlasa. Az aktivilasi energia és a reak-
cioho értelmezése. Az energiafajtak dtalakitdsat kiséré hoveszteség
ertelmezése. A kémiai folyamatok sebességenek és a reakciosebessé-
get befolydsolo tényezok hatasanak vizsgadlata. A Le Chatelier—Braun-
elv alkalmazisa. A savak és bazisok tulajdonsdgainak, valamint a sav-
bazis reakciok létrejottének magyardzata a protondtadas elmélete
alapjan. A savak és bazisok erdsségének magyardzata az elektrolitikus
disszocidciojukkal.

A pH-skadla értelmezése. Az égésrol, illetve az oxidaciorol szolo ma-
gvardzatok torténeti valtozasanak megértése. Az oxiddcios szam fo-
galma, kiszamitasanak modja és hasznalata redoxireakciok egyenlete-
inek rendezésekor. Az oxiddloszer és a redukaloszer fogalma és al-
kalmazasa gyakorlati példakon. A redoxireakciok és gyakorlati jelen-

toseégiik vizSgalata.
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Tematikai egység

5. ELEKTROKEMIA

Orakeret
6 ora

Elozetes tudas

aramvezetés.

Redoxireakciok, oxidacios szam, ionok, fontosabb fémek, oldatok,

5.1. GALVANELEMEK , ELEKTROLIZIS

I smeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények
modszertani ajanlasok

A redoxireakciok iranya

A redukaloképesség (oxidalodasi hajlam).
A redoxifolyamatok iranya.

Fémes és elektrolitos vezetés.

A reakciok iranyanak meghatarozéasa fémeket
¢és fémionokat tartalmazé oldatok kozott.

Na, Al, Zn, Fe, Cu, Ag tarolasa, valtozasa
levegdn, reakciok egymas ionjaival, savakkal,
vizzel.

Galvdanelem

A galvanelemek (Daniell-elem) felépitése és
miikddése, anod- és katddfolyamatok.

A redukéloképesség és a standardpotencial,
Standard hidrogénelektrod. A galvanelemekkell
kapcsolatos kdrnyezeti problémak.

A tiizeldanyag-cellak.

Kiilonféle galvanelemek polusainak megalla-
pitasa.
Dani€ll-elem készitése, a sohid, illetve a diaf-

ragma szerepe. Két kiilonbozo fém és gyii-

molcsok felhasznalasaval késziilt galvanele-
meX.

Elektrolizis

Az elektrolizélocella ¢€s a galvanelemek
felépitésének és miikodésének
Osszehasonlitdsa. Ionvandorlds. Andd ¢és

katod az elektrolizis esetén. Oldat és olvadék
elektrolizise.

Az elektrolizis gyakorlati alkalmazdasai.

Akkumulétorok szabdlyos feltoltése.
Elektrolizisek (pl. cink-jodid-oldat), a vizbonto
késziilék mitkddése.

A Faraday-torvények hasznalata szamitasi fel-
adatokban, pl. aluminiumgyartas esetén.

Kapcsolodasi pontok:
Biologia-egészségtan: ingeriiletvezetés.

Fizika: galvanelem, soros és parhuzamos kapcsolds, elektromotoros erd.
Fesziiltseg, Ohm-térvény, ellenallas, aramerosseg, elektrolizis.

Kulcsfogalmak, fogalmak:

TOVABBHALADAS , . .. . ,
, Galvanelem, standardpotencial, elektrolizis, akkumulator, szelektiv hulla
FELTETELE s o
dekgytijtés, galvanizalas.
(évfolyam)

g

A kémiai uton torténo elektromos energiatermelés és a redoxireakciok
kozotti osszefiiggések megértése. A mindennapi egyenaramforrdasok mii-
kodési elvének megismerése, helyes haszndlatuk elsajatitasa. Az elektroli-
zis és gyakorlati alkalmazasai jelentoségenek felismerése. A galvanele-
mek és akkumulatorok veszélyes hulladékokkent valo gyiijtése.
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A tanulo ismerje az anyag tulajdonsagainak anyagszerkezeti alapokon
torténo magyarazatahoz elengedhetetleniil fontos modelleket, fogalmakat,
o osszefiiggéseket és torvényszeriiségeket, a legfontosabb szerves és szervet-

ELYARASOKA len vegyiiletek szerkezetét, tulajdonsdagait, csoportositasat, eléallitasat,
KET EVES CIKLUS | gyakor/ati jelentdségét.

VEGEN Ertse az alkalmazott modellek és a valésag kapcsolatat, a szerves vegyii-
letek esetében a funkcios csoportok tulajdonsdagokat meghatarozo szere-
pét, a tudomanyos és az altudomanyos megkozelités kozotti kiilonbsége-
¥ ket.
_— Ismerje és értse a fenntarthatosag fogalmat és jelentoséget.

\d Tudja magyaradzni az anyagi halmazok jellemzoit osszetevoik szerkezete
és kolcsonhatdsaik alapjan.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témardl sokféle informacioforras kriti-
kus felhasznaldasaval onalloan vagy csoportmunkaban szobeli és irdsbeli
osszefoglalot, prezentaciot késziteni, és azt érthetd formaban kézonség
elott is bemutatni.

Tudja alkalmazni a megismert tényeket és torvénmyszeriiségeket egysze-
riibb problémdk és szamitdsi feladatok megolddsa soran, valamint a fenn-
tarthatosaghoz és az egészségmegdrzéshez kapcsolodo vitak alkalmaval.
Képes legyen egyszerii kémiai jelenségekben ok-okozati elemek meglata-
sara, tudjon tervezni ezek hatdasat bemutato, vizsgalo egyszerii kisérletet,
és ennek eredményei alapjan tudja értékelni a kisérlet alapjaul szolgalo
hipotréziseket.

Képes legyen kémiai targyu ismeretterjeszto, vagy egyszerii tudomadnyos,
illetve altudomanyos cikkekrol koherens és kritikus érvelés alkalmazasa-
val véleményt formalni, az abban szereplé dllitasokat a tanult ismeretei-
vel oSszekapcsolni, masok érveivel iitkoztetni.

Megszerzett tudasa birtokaban képes legyen a sajat személyes sorsat, a
csaladja életét és a tarsadalom fejlodési iranyat befolyasolo felelés don-
tések meghozatalara.
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11. EVFOLYAM ,,Orvoshoz kellene mennied.

Furan nézel ki.”

Eves 6raszam: 36 éra \ / N[~

Heti oraszam: 1 ora

2NVAN

1. Aszénhidrogének és halogénezett szarmazékaik
1.1. Bevezetés a szerves kémidba
1.2. Aszénhidrogének
2. Az oxigéntartalmu szerves vegyiletek
2.1. Oxigéntartalmu szerves vegytletek funkcids csoport szerint
2.2. Felluletaktiv anyagok, tisztitoszerek

3. A szénhidratok

‘\4 A nitrogéntartalmu szerves vegyiletek
4.1. Az aminok és amidok
4.2. Aminosavak, peptidek, fehérjék
4.3. Nitrogéntartalmu heterociklusos vegylletek

4.4. A nukleotidok és a nukleinsavak
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1. ]
o . , N , Orakeret
Tematikai egység A SZENHIDROGENEK 12 6ra -
ES HALOGENEZETT SZARMAZEKAIK

Elézetes tudis Kémiai reakcid, égés, savas eso, ,,0zonlyuk”. Kémiai kotések, kovalens f

kotés. ‘?
1.1. BEVEZETES A SZERVES KEMIABA
| smeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények CH
problémak, alkalmazasok) modszertani ajanlasok S

A szerves kémia targya (Berzelius, Woh-
ler), az organogén elemek (Lavoisier).

A szerves vegyiiletek nagy szama, a szén-
atom kiilonleges sajatossagai, funkcids cso-

port, konstiticio, izoméria. Osszegképlet | \oeyamodeliek, szerves molekulakrol ke-
(tapasztalati €s molekulaképlet), a szerkeze- e ST 1A (s i e
S ey . sziilt abrak, képek és képletek dsszehasonlita-
ti képlet, a konstitucios képlet és az egysze- o . . )
o - . 4 sa, animaciok bemutatasa. Az izomer vegyiile-
rUsitett jelolési formai. A szénvaz alakja. A . L . e
> o o tek tulajdonsagainak sszehasonlitdsa. A szer-
szerves vegyiiletek elnevezésének lehetdsé- iletek el . hany ko )
‘. tudomanyvos & kiznani nevek ves vegyiiletek elnevezése néhany koznapi
get: y P ’ példan bemutatva, roviditések, pl. E-szamok.

Az anyagi vilag egységességének elfogadasa.
A modell ¢és képlet kapcsolatanak rogzitése, kép-
letiras. A nevek értelmezése.

Szerves kémiai alapreakciok: addicio,
szubsztitucid, polimerizacid, kondenzacio,
hidrolizis, stb.

Reakciotipusokat az adott funkcios csoportoknal
meg kell nevezni. A lista a szaktanar kompeten-
cigja szerint kiegészithetd.

Kapcsolodasi pontok:

Bioldgia-egészségtan: biogén elemek, egészséges taplalkozas
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1. 2. ASZENHIDROGENEK
Elézetes tudas Kdolaj, foldgaz
Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
problémak, alkalmazasok) maédszertani ajanlasok
Alkanok (paraffinok), cikloalkdanok, Veszélyes anyagok kornyezetterhel fel-

1-8 szénatomos folanccal rendelkezé alkdnok | hasznaldsa sziikségességének belatasa.

elnevezese, metil- ¢s etilcsoport, homolog sor, | Molekulamodellek készitése. Kisérletek teli-
altalanos képlet. A nyilt lancu alkdnok molekU- | tett szénhidrogénekkel: pl. foldgazzal felftit
laszerkezete, a ciklohexan konformacidja. Apo- | 110s4szerhab égése és sebbenzin langjanak
laris molekuldk, olvadas- & forrdspont fiiggése | 455 5 sebbenzin mint apolaris oldoszer.
amolaris tomegt6l. Egés, szubsztitiucios reakcid Inforr;léci(')k a koolaj-feldolgozasrl, az

halogénekkel, h6bontas. A telitett szénhidrogé- . Kol Ktanszamrol .
nek eléfordulasa és felhasznilisa. A fosszilis | UZSManyagokrol, az oktanszamrol, a cetan-
szamrol, a megjuld és a meg nem Ujuld

energiahordozok problémai. A kdolaj és a fold- _ - )
géz keletkezése, tulajdonsagaik, felhasznalasuk. | energiaforrasok elényeirdl és hatranyairdl, a
A metan jellemzése. (el6fordulas, kémiai és | szteranvazas vegyiiletekrol.

fizikai tulajdonsagok, eldallitas, felhasznalas.)
Képlete.

Az etan jellemzése. (el6fordulas, kémiai és fizi-
kai tulajdonsagok, eldallitas, felhasznalas.)
Képlete.

Az alkének (olefinek) A haztartdsi miianyaghulladékok szelektiv
Elnevezésiik 2-4 szénatomos félanccal, altalanos | gylijtése és jrahasznositasa fontossaganak
lféplet, molekulaszerkezet, geometriai izoméria. megértése. Geometriai izomerek tanulma-
Egésiik, addicios reakciok, polimerizacio, PE és | nyozasa modellen.

PP, tulajdonsagaik. Az olefinek eldallitasa.

Az etén jellemzése. (eléfordulas, kémiai és
fizikai tulajdonsagok, eldallitas, felhasznélas.)
Az etén képlete.

A diének és a poliének A természetes €s mesterséges anyagok 0ssze-
Polimerizacio, kaucsuk, vulkanizalas, a gumi |[hasonlitasa.

¢s a miigumi szerkezete, eldallitasa, tulajdon- |Paradicsomlé reakcioja bromos vizzel. Kor-
sagali. nyezetvédelmi problémak.

A butadién. A karotinoidok. Etin( Acetilén.)

Az aromds szénhidrogének Az értéktelen kdszénkatranybol nyert értekes
A benzol szerkezete (Kekul¢), tulajdonsagai, |vegyipari alapanyagul szolgal6 aromas szén-
szubsztiticioja, (halogénezés, nitralés), égése. | hidrogének felhasznélasa, elonyok és veszélyek]
Aromas szénhidrogének felhasznalasa, biold- | mérlegelése.
giai hatésa.

A halogéntartalmu szénhidrogének A szerves halogénvegyiiletek kdrnyezetszeny-
A halogéntartalmt szénhidrogének elnevezé- |nyezésével kapcsolatos szovegek, hirek kriti-
se, kis molekulapolaritas, nagy molaris tomeg,|kus, 6nall6 elemzése.

gyulékonysag hianya, erds ¢élettani hatés. A halogénszarmazékok felhasznalasanak prob-
A halogénszarmazékok jelentdsége. 1émai (teflon, DDT, PVC, freon).
A CCly.
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Kapcsolodasi pontok:
Biologia-egészségtan: etilén mint novényi hormon, rakkelté és mutagén anyagok, |evegas-
szennyezées, szmog, tiveghdzhatas, ozonpajzs, savas esok.

Foldrajz: Kéolaj, foldgaz keletkezése, elSforduldsa. Aszfalttavak. Uveghdzhatds. Energia-
hordozok. Légkor szennyezése, szmog. Globalis probléemak, iiveghazhatds, ozonlyuk, savas
eso. Kaucsukfa-iiltetvények. Energiaprobléma.

Fizika: olvadaspont, forrdspont, forras, kondenzdcio, forraspontot befolydsolo kiilsé ténye-
0k, ho, energiamegmaradas, elektromdagneses sugarzas, polaros fény, a foton frekvencidja,
szin és energia, tiveghdzhatds.

Technika, €letvitel és gyakorlat: fiités, tiizoltas, energiatermelés.

Kulcsfogalmak, fogalmak:
Szerves anyag, heteroatom, konstitiicio, izoméria, funkcios csoport,

KOVET;;MENY koznapi és tudomdnyos név, telitett, telitetlen, aromads vegyiilet,
, . alkan, homolog sor, szubsztitucio, alkén, addicio, polimerizacio,
EVFOLYAM VEGEN /f

S mianyag.
VEGEN
Tudomanytorténeti szemlélet kialakitasa. A szerves vegyiiletek
w csoportositasanak, a vegyiilet, a modell és a képlet viszonyanak, a
— konstitucio és az izoméria fogalmanak értelmezése és alkalmaza-
& sa. A szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik szerkezete,

tulajdonsagai, elofordulasuk és a felhasznalasuk kozotti kapcsola-
tok felismerése és alkalmazasa. Kepletiras. A nevek értelmezése.

A karotinoidok. Osszegképlet (tapasztalati és molekulaképlet), a
szerkezeti képlet, a konstitucios képlet és az egyszeriisitett jelolés
formadi.

Megujulo és a meg nem ujulo energiaforrasok. A felhasznalads és d
kornyezeti hatasok kozotti kapcsolat elemzése, a kornyezet- és
egészségtUdatos magatartds erositése. Helyes életviteli, vasarlasi
szokadsok kialakitasa. A fosszilis energiahordozok problémadi.
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Tematikai egység 2. Orakeret
AZ OXIGENTARTALMU SZERVESVEGY ULETEK 12 6ra

Elozetes tudas

Hidrogénkotés, ,,hasonld a hasonloban oldddik jol” elv, sav-bazis reak-
ciok, erds és gyenge savak, hidrolizis, redoxireakciok. A szerves vegyii-
letek csoportositasa, a szénhidrogének elnevezése, homolog sor, funkci-
0s csoport, izoméria, szubsztitucio, addicio, polimerizacio.

2.1. OXIGENTARTALMU SZERVES VEGYULETEK FUNKCIOS CSOPORT SZERINT

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények
modszertani ajanlasok

Az alkoholok

Az alkoholok csoportositasa, elnevezésiik.

A metanol, az etanol, és a glicerin szerkezete
és tulajdonsagai, élettani hatasa. Egésiik, rész-
leges oxidaciojuk, semleges kémhatasuk,
észterképzodés. Alkoholok, alkoholtartalmu
italok eléallitasa. Denaturalt szesz.

Alkoholos italok 0Osszetételére, véralkohol-
szintre, metanolmérgezésre vonatkoz6 sza-
molasok, egészségtudatos magatartas.

M: Metanol vagy etanol égetése, oxidacioja
réz(I1)-oxiddal, alkoholok oldhatésaga viz-
ben, oldat kémhatasa, etanol mint oldoszer.

A bioetanol, a glicerin biologiai és kozmeti-
kai jelentdsége, mérgezések és borhamisitas.

Az éterek elnevezése, szerkezete. A dietil-éter
tulajdonsagai, €lettani hatasa, felhasznalasa
régen €s most.

Munkabiztonsagi szabalyok ismerete és betarta-
Sa

Az aldehidek és a ketonok elnevezése, szer-
kezete, tulajdonséagai, oxidalhatosaga.

A formaldehid felhasznalasa (formalin), mér-
gez0 hatdsa. Aceton, mint oldoszer.

A formilcsoport €s a ketocsoport reakciokészség-
beli kiilonbségének megértése.

Ezisttiikor-proba és Fehling-reakcié formalinnal
és acetonnal. Oldékonysagi probak acetonnd.

A karbonsavak csoportositasa értékiiség és a
szénvaz alapjan, elnevezésiik. Szerkezetiik,
fizikai és kémiai tulajdonsagaik.

A karbonsavak el6fordulasa, felhasznalasa,
jelentdsége.

Karbonsavak kd6zombositése, reakciojuk karbo-
natokkal, pezsgdtabletta porkeverékének készité-
se, karbonsavsok kémhatasa.

Az észterek

Eszterképzédés alkoholokbodl és karbonsa-
vakbol, kondenzacid és hidrolizis.
A gylimolcsészterek mint természetes €s meS-
terséges iz- és illatanyagok.

Viaszok és biologiai funkciodik.

Zsirok és olajok szerkezete.

Szervetlen savak észterei.

Egészséges taplalkozasi
megeértése.

Gyiimélcsészterek szaganak bemutatisa. Allati
zsiradékok, olajok, margarinok vizsgalata.

szokasok alapjainak

Kapcsolodasi pontok:
Fizika: feliileti fesziiltség.

Biologia-egészségtan: dohdnyzas, cukorbetegség, biologiai oxidacio (citromsavciklus), Szent-
Gydrgyi Albert. Lipidek, sejthartya, taplalkozas. Az alkohol hatdsai, erjedés.
Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek: Alfred Nobel.
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2. 2. FELULETAKTIV ANYAGOK, TISZTITOSZEREK

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények
modszertani ajanlasok

A feliiletaktiv anyagok szerkezete, tipusai.
Micella, habképzés, tisztitdé hatds, a vizes
oldat pH-ja. Szappanf6zés. Feliiletaktiv anya-
gok a kozmetikumokban, az élelmiszeripar-
ban és a sejtekben.

Tisztitoszerek adalékanyagai.

A feliiletaktiv anyagok hasznalataval kapcsola-
tos helyes szokasok alapjainak megértése.
Feliileti hartya keletkezésének bemutatasa,
szilard és folyékony szappanok kémhatasanak
vizsgélata, szappanok habzasdnak fliggése a
vizkeménységtol €s a pH-tol. Szilard és folyé-
kony tisztitoszerekkel kapcsolatos kdrnyezet-
védelmi problémak.

Kapcsolodasi pontok:

Kornyezetvédelem, bioldgia: vizszennyezés, talajszennyezés

Biologia: eutrofizacio

2.3. ASZENHIDRATOK

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények
modszertani ajanlasok

A szénhidratok kémiailag helyes neve.
A szénhidratok eldforduldsa, Osszegképlete,
csoportositasa: mono-, di- és poliszacharidok.
Szerkezet, iz és oldhatosag kapcsolata.

Felismerés: a kémiai szempontbol hasonl6 dssze-
tételli anyagoknak is lehetnek nagyon kiilonb6zd
tulajdonsagaik és forditva.

A monoszacharidok

A monoszacharidok funkciés csoportjai,
szerkezetiik, tulajdonsagaik. A szdélécukor
¢s a gylmolcscukor nyilt lancu és gylris
konstitucioja, eléfordulasa.

Oldasi probak gliikozzal. Szélécukor oxidacio-
ja (ezusttiikor-proba és Fehling-reakcio, kisér-
lettervezés gliikoztartalmtt és  édesitdszerrel
készitett iiditdital megkiilonboztetésére, ,kék
lombik” kisérlet). Informéciok Emil Fischerrdl.

A poliszacharidok

A keményit6 és a celluléz szerkezete, tulaj-
donsagai, eléfordulasa a természetben, fel-
hasznalasuk a haztartasban, az élelmiszer-
iparban, a papirgyartasban.

A keményitd tartalék-tapanyag és a celluloz
novényi vazanyag funkcidja szerkezeti okanak
megeértése.

A papirgyartas kornyezetvédelmi problémai.

Kapcsolodasi pontok:

Biologia-egészségtan: a szénhidratok emésztése, biologiai oxidacio és fotoszintézis, novényi

sejtfal, tapanyag, izérzékelés, vércukorszint.

Torténelem, tarsadalmi €s allampolgéri ismeretek: a papir.

Foldrajz: erddirtasok, papirgyarak.

Kulcsfogalmak, fogalmak:

Hidroxil-, oxo-, karboxil- és észtercsoport, alkohol, fenol, aldehid, keton, karbonsav,

KOV,ETELNENY észter, zsir és olaj, feliiletaktiv anyag, hidrolizis, kondenzdcio, észterképzddés, poli-
AZ EVFOFYAM észter, mono-, di- és poliszacharid.
VEGEN

EA

Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek szerkezete és tulajdonsagai kozotti osszefiigge-
sek ismeretében azok alkalmazasa. Elofordulasuk, felhasznalasuk, biologiai jelento-

. ségiik eés élettani hatasuk kémiai szerkezettel valo kapcsolatanak felismerése.

g

Oxigéntartalmu vegyiiletekkel kapcsolatos kornyezeti és egészségiigyi problémak
Jjelentoségének megértése, megoldasok keresése. Kovetkeztetés a haztartasban eld-
fordulo anyagok dsszetételével kapcsolatos informaciokbol azok egészségiigyi és

kérnyezeti hatdsaira, egészséges taplalkozasi és életviteli szokasok e Qattei MOleclllea
A celluloz mint szalalapanyag gyakorlati jelentoségének megismerése. > S
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3. Orakeret

Tematikai egység , , . 12 6
A NITROGENTARTALMU SZERVES VEGYULETEK ora

Az ammonia fizikai és kémiai tulajdonsagai, sav-bazis reakciok, szubsz-

Elézetes tudas o, . Ny
titicio, aromads vegyiiletek.

3. 1. AZ AMINOK ES AMIDOK

Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
problémak, alkalmazasok) modszertani ajanlasok
Az aminok Az aminocsoport és bazisos jellegének felisme;

Funkcios csoport, a telitett, nyilt lancii aminok |rése élettani szempontbol fontos vegyiiletekben.
¢s az anilin elnevezése. Szerkezet és sav-bazis
tulajdonsagok. El6fordulas és felhasznalas.

Az amidok Az amidkdtés kiilonleges stabilitasa szerkezeti
Funkcios csoport, elnevezés. Sav-bazis tulaj-  |okénak és jelentdségének megértése.
donsagok, hidrolizis. M: Informaciok amidcsoportot tartalmazo
A karbamid tulajdonsagai, el6fordulasa, fel- gyogyszerekrol, milanyagokrol és a karbamid
hasznalasa. A poliamidok szerkezete, eléallita- |vizeletben vald el6fordulasarol, felhasznalasa-
sa, tulgjdonsagai. 1ol (miitragya, jégmentesités, milanyaggyartas).
Kapcsolodasi pontok:

Biologia-egészségtan: vitaminok, nukleinsavak, szintest, vér, kivalasztas.

3.2. AMINOSAVAK, PEPTIDEK, FEHERJEK

Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
problémak, alkalmazasok) modszertani ajanlasok
Az aminosavak Felismerés: az aminosavak két funkcids csoport-

Az aminosavak funkcios csoportjai, ikerionos |ja alkalmassé teszi ezeket stabil lancok kialakita-
szerkezet és kovetkezményei. Eléfordulasuk és [séara, mig az oldallancaik okozzak a valtozatos-
funkcioik. sagot.

A fehérjealkotd a-aminosavak.

Peptidek, fehérjék Felismerés: a fehérjéket egyedi (altalaban sok-
A peptidcsoport kialakulasa és a peptidek |féle kotéssel rogzitett) szerkezetiik teszi képes-
szerkezete (Emil Fischer). A fehérjék szerke- [sé sajatos funkcioik ellatasara.

zeti szintjei (Sanger, Pauling) €s a szerkezetet |Peptideket és fehérjéket bemutatd abrak, mo-
stabilizald kotések. dellek, képek, animaciok értelmezése, elemzé-
A peptidek és fehérjék eléfordulasa, biologiai |se, és/vagy készitése. Tojasfehérje kicsapasi
jelentésége. A fehérjék altal alkotott makro- |reakcioi és ezek Osszefliggése a mérgezésekkd,
molekulds kolloidok jelentésége a biologia- |illetve taplalkozassal.

ban ¢€s a hdztartadsban.

Kapcsolodasi pontok:
Biologia-egészségtan: aminosavak és fehérjék tulajdonsagai, peptidkotés, enzimek mitkédeése.

Az esszencidlis aminosavakkal, a vegetarianizmussal, a natrium-glutamdttal, a y-amino-
vajsawal, a D-aminosavak biologiai szerepével kapcsolatos informdciok.
%hee.ﬂaﬂeme Moleculga
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3.3. NITROGENTARTALMU HETEROCIKLUSOS VEGYULETEK
Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
problémak, alkalmazasok) modszertani ajanlasok

A piridin, a pirimidin, és a purin szerkezete, | A nitrogéntartalmu heterociklikus vegyiiletek
hidrogénkotések kialakulasanak lehetdsége. vazanak felismerése bioldgiai szempontbdl fon-
Elofordulasuk a bioldgiai szempontbol fontos | tos vegyiiletekben.
vegyiiletekben.
Kapcsolodasi pontok:

Egészséges ¢letmod, drogprevencio:

Dohanyfiistben (nikotin), kabitoszerekben, kavéban, teaban, gyogyszer ekben, hemoglobinban,
Klorofillban, nukleinsav-bdzisokban eldfordulo heterociklikus vegyiiletekkel kapcsolatos infor-
maciok.

Noveényi anyagok, hatdsaik (mérgezé novények)

3.4 . A NUKLEOTIDOK ES A NUKLEINSAVAK

Ismeretek (tartalmak, jelenségek, problé- Fejlesztési kovetelmények/modszertani
mak, alkalmazasok) ajanlasok
A ,nukleinsav” név eredete, a mononukleotidok

Felismerés: a genetikai informacié megdrzését
a maximalis szamu hidrogénkatés kialakulasa-
nak igénye biztositja.

épitdegységel.

Az RNS és a DNS sematikus konstitacioja, tér-
szerkezete, a bazisparok kozott kialakulo hidro-
génkotések, a Watson—Crick-modell.

Kapcsolodasi pontok:

Biologia-egészségtan: sejtanyagcsere, koenzimek, nukleotidok, ATP és szerepe, oroklodés mole-
kularis alapjai, mutdcio, fehérjeszintézis.

Kulcsfogalmak, fogalmak:

KOVETELMENY Amin és amid, pirimidin- és purin-vdz, poliamid, aminosav, o-
AZ aminosav, peptidcsoport, polipeptid, fehérje, nukleotid, nukleinsav,
EVFOLYAM DNS RNS, Watson—Crick-modell.
VEGEN

A fontosabb nitrogéntartalmii szerves vegyiiletek szerkezete, tulajdon-

¥ sagai, elofordulasa, felhasznalasa, biologiai jelentosége kozotti kap-
= csolatok megértése. A fehérjék dltal alkotott makromolekulas kolloi-
- dok jelentosége a biologiaban és a haztartasban. Egészségtudatos, a
Vi drogokkal szembeni elutasito magatartas kialakitasa. A ruhdzat nitro-

geéntartalmu kémiai anyagainak megismerése, a szerkezetiik és tulaj-
donsagaik kozotti osszefiiggések megertése.

%Qe Caffeine Moleculgga
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A tanulo ismerje az anyag tulajdonsagainak anyagszerkezeti ala-
pokon térténd magyarazatahoz elengedhetetleniil fontos modelle-
ket, fogalmakat, osszefiiggéseket és torvényszeriiségeket, és alkal-

ELVARASOK mazza azokat a szervetlen anyagok megismert csoportjaiban a fol-
A épités és tulajdonsag kapcsolatanak magyarazatara.
HAROM EVES CIKLUS | Hozza kapcsolatba a szervetlen anyagok mindennapi felhasznald-
VEGEN sat tulajdonsagaikkal.
Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarol sokféle informdcioforras
% kritikus felhaszndlasaval éndlléan vagy csoportmunkdaban szobeli
-V —

és irasbeli osszefoglalot, prezentaciot késziteni, és azt értheto for-
3 Maban kozonség eldtt is bemutatni.
Tudja alkalmazni a megismert tényeket és torvényszeriiségeket
egyszertibb problémdak és szamitasi feladatok megoldasa soradn, va-
lamint a fenntarthatosaghoz és az egészségmegdrzéshez kapcsolo-
do vitdk alkalmaval.
Képes legyen egyszerii kémiai jelenségekben ok-okozati elemek
meglatasdara. Képes legyen kémiai targyu ismeretterjeszto, vagy
egyszeril tudomanyos, illetve altudomanyos cikkekrol koherens és
kritikus érvelés alkalmazasaval véleményt formalni, az abban sze-
repld dllitasokat a tanult ismereteivel dsszekapcsolni, mdasok érvei-
vel iitkoztetni.

Megszerzett tudasa birtokaban képes legyen a sajat személyes sor-
sat, a csaladja életét és a tarsadalom fejlodési iranydt befolydsolo
felelos dontések meghozatalara.

%Lle Caffeine Moleculéa
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A foldrajzoktatds megismerteti a tanuldkat a sz(ikebb és tagabb kornyezet természeti és tar-
sadalmi-gazdasagi, valamint kornyezeti jellemzGivel, folyamataival, a kdrnyezetben vald tajé-
kozddast, eligazodast segitd alapvets eszkozokkel és mddszerekkel. Vizsgalddasanak kozép-
pontjaban a féldrajztudomany, valamint a tarsfoldtudomanyok (geoldgia, meteoroldgia, geo-
fizika, planetolégia) altal feltart természeti, tarsadalmi-gazdasagi és kornyezeti folyamatok,
jelenségek, azok kolcsonhatdsai, illetve napjaink gazdasagi, kornyezeti eseményei allnak, lo-
kalis, regionalis és globalis szinten egyarant, kiilonos tekintettel a fenntarthatdsagra.

A tantdrgy tanitdsanak célja, hogy a tanuldk el tudjak helyezni Magyarorszagot és Eurdpat a
vilag természeti és tarsadalmi folyamataiban, kialakuljon bennlik a nemzeti és az eurdpai
identitdstudat. A tantargy tanitdsanak tovabbi célja, hogy megértesse a termelés és fogyasz-
tds viszonyat, novekedésiik korlatait és kovetkezményeit, ezzel egylitt a Fold globalis prob-
[émait. Kifejlessze a tanuldkban az aktiv részvétel készségét kozosséglik, orszaguk, régidjuk
és a vilag problémainak megoldasaban.

A gimnaziumi foldrajztanitas felkésziti a tanuldkat a tantargyi érettségi vizsga sikeres teljesi-
tésére is. Komplex ismeretanyaga révén segiti a tanulok pdlyavalasztdsat, eligazoddasat a
munka vilagaban, felkésziti 6ket a szakiranyu fels6foku tanulmanyokra is.

A 11. EVFOLYAMBA BECSATLAKOZO TANULOK FELZARKOZTATASAT (ES A SIKERES ERETTSEGI VIZSGARA TORTENG FELKESZITEST)
SEGITI A TANTERV VEGEN ELHELYEZETT SEGEDLET.
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KO6zMUVELTSEGI TARTALMAK 9-12. EVFOLYAM
1. A tér és dbrazolasa
1.1. Téregységek
— A Féld, a Naprendszer és a Vildgegyetem.
— A geoszférdk és felépité részeik, funkciondlis terek.
1.2. Térabrdzolds
— A térmegismerés és a térdbrdzolds eszkozei.
— Az lirkutatds és a tdvérzékelés tarsadalmi-gazdasdgi, kérnyezeti jelentésége.
2. Az id6é
2.1. Id6egységek
— A napi és évi iddszamitds csillagdszati alapjai; a foldtérténeti id6szamitds alapjai.
— A tdrsadalmi-gazdasdgi és kérnyezeti folyamatok idéskdldja, idétartama.
2.2. Idérend
— Féldrajzi-kérnyezeti folyamatok, a féldtérténet fé6bb eseményei és azok idérendje Féldiink
egészére kiterjedd példdk alapjan.
3. A természeti kornyezet és jelenségei
3.1. Anyagok, anyagi rendszerek
— A Naprendszert és a geoszférdkat felépité anyagok, anyagi rendszerek keletkezése és je-
lentésége, szerepiik a mindennapi életben és a gazdasdgban.
3.2. Geoszférdk
— A Féld szférdinak kialakuldsa és fejlédése.
— A geoszférdk felépitése, szerkezete, tagoldsa, a felépitésébdl adodo kérnyezeti és tdarsa-
dalmi kévetkezmények.
— A geoszférdk f6 folyamatai, jelenségei.
— Anyag- és energiaforgalom.
— Aramldsi rendszerek a geoszférdkban.
— A geoszférdkon beliili és az azok kézétti folyamatok kélcsénhatdsai, tarsadalmi-gazdasdgi
és kornyezeti kbvetkezményei, kezelésiik. Veszély- és katasztrofahelyzetek.
3.3. Féldrajzi 6vezetesség
— A komplex féldrajzi 6vezetesség rendszere; az 6vezetesség elemeinek ésszefliggései.
— A forré, a mérsékelt és a hideg 6vezet, 6veinek, teriileteinek jellemzdi.
3.4. Egitestek
— A Vildgegyetem, a Naprendszer és a Fold kialakuldsa.
— A Vilagegyetem és a Naprendszer f6bb folyamatai, jelenségei és azok foldi kévetkezmeé-
nyei.
4. A tarsadalmi-gazdasagi tér szervezddése és folyamatai
4.1. A tdrsadalmi-gazdasdgi élet térszervez6dése
— A népesség szerkezete; demogrdfiai mutatok és tarsadalmi-gazdasdgi kévetkezményei.
— Vildgnyelvek és vildgvalldsok.
— A teleplilések szerkezetének és szerepkérének dtalakuldsa, telepiiléshdldzat, telepiiléshie-
rarchia.
— Gazddlkodds a természeti és a tdrsadalmi eréforrdsokkal.
— A gazdasdgi szerkezet, a gazdasdgi szektorok, dgazatok jellemzdi, szereplik valtozdsa.
— A gazdasdgi fejlettség teriileti kiilonbségei, a gazdasdgi szerkezet és a tdrsadalmi-
gazdasdgi fejlettség kapcsolata.
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4.2. A vildggazdasdg szervezbédése és miikodése
— A globdlis vildggazdasdg és vildgpiac kialakuldsa, jellemzi, miikédése, a transznaciond-
lisvdllalatok.
— Tdrsadalmi-gazdasdgi mobilitds (munkaerd-vdandorlds, t6kemozgds, termelésdthelyezd-
dés), a folyamatok tdrsadalmi-gazdasdgi és kérnyezeti hatdsai.
— Az integrdlddds folyamata és szintjei.
— A pénztbéke miikbdése, az értékpapirok és a tézsde kapcsolata. A monetdris vildg jellemzé
folyamatai: hitelezés, addssdg, eladdsodds.
— Fontosabb nemzetkézi gazdasdgi-tdrsadalmi, kérnyezeti és segélyszervezetek, intézmé-
nyek pénziigyi szerveztek szerepe.
5. A foldrajzi tér regionalis szervezddése
5.1. Magyarorszdg és a Kdrpdt-medence féldrajza
— Hazdnk kapcsoldddsa az eurdpai eréterekbe, helye és szerepe a vildggazdasdgban;
a tdrsadalmi-gazdasdgi fejlettség teriileti kiilénbségei hazdnkban.
— A magyarorszdgi régiok féldrajza.
— A Kdrpdt-medence eurorégidi, a régioszervezédés féldrajzi logikdja.
— A magyarsdghoz k6t6dé vildgérbkségi helyszinek.
5.2. Eurdpa
— Az Eurdpai Unid féldrajzi jellemzdi és politikdja (mezégazdasdgi, regiondlis, kérnyezeti);
tdrsadalmi-gazdasdgi és kérnyezeti egyiittmiikédések Eurdpdban.
— Az eurdpai eré6tér helye a vildggazdasdgi folyamatokban, a tdrsadalmi-
gazdasdgifejlettség teriileti kiilbnbségei Eurépdban.
— A kézép-eurdpai regiondlis egylittmiikédések foldrajzi alapjai.
5.3. Az Eurdpan kiviili kontinensek, tdjak, orszagok
— A tdrsadalmi-gazdasadgi fejlettség teriileti kiilbnbségei és kévetkezményei az Eurdpdn ki-
viili féldrészeken.
— A tdvoli kontinensek sajdtos természeti és tdrsadalmi-gazdasdgi adottsagok alapjan létre-
jott tipikus tdjainak, terlileteinek féldrajzi-kérnyezeti jellemzéi.
— A vildggazdasdgban eltér6 szerepet betélt6 orszdgok és orszdgcsoportok
(pl.: centrumtérségek, periféridk), regiondlis példdk.
6. Globalis kihivasok
6.1. Globdlis problémdk
— A F6ld globdlis tarsadalmi-gazdasdgi problémadi, azok okai, kévetkezményei és megolddsi
lehetbségei.
— A globalizdcid tarsadalmi, kulturdlis hatdsai.
— A geoszférdk természetes egyensulydra hato veszélyforrdsok, folyamatok, problémdk.
6.2. Fenntarthatdsdg
— A tdrsadalmi-gazdasdgi és a kérnyezeti szempontok kélcsénés érvényesithetdsége a gaz-
ddlkoddsban.
— A gazdasdgi névekedés kdvetkezményei; tudatos fogyasztoi és vdsarléi magatartds; fenn-
tarthatd eréforrds-hasznositds.
— A felhaszndlds kdrosito hatdsainak mérséklési lehetéségei.
— Kornyezet- és természetvédelmi feladatok, kérnyezetgazddlkodds; védett természeti és
kulturdlis értékek (vilagérékségek) példdi.
— Felel6s kérnyezeti magatartds, az egyén tdrsadalmi szerepvdllaldsa.
— Helyi szervezédések, regiondlis és nemzetké6zi 6sszefogds a fenntarthatdsdg eléréséért:

egyezmények, irdnyelvek, nemzetkézi szervezetek.
" Nemzeti alaptanterv 2012 (110/2012. (VI. 4.) Kormdny rendelet) ‘\’h’
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FOLDRAJZ 9.-12. EVFOLYAM (ESTI TAGOZAT)

9. EVFOLYAM

1. | A tanuldk teljesitményének mérése 4
2. | Természetfoldrajz 28
3. |Szabadon tervezheto 4*
Osszesen| 36
- *4 ora a kerettanterv
10. EVFOLYAM szerint szabadon ter-
1. | A tanuldk teljesitményének mérése 4 vezhetd. Tartalmdnak
2. |Tarsadalom- és gazdasagfoldrajz 28 megtervezése a szak-
3. |Szabadon tervezheté 4* tandr kompetencidja.
Osszesen| 36 12. évfolyamon a

szabad sdv terhére
kerlilt beépitésre heti
1 6ra (=31 ©6ra), uj

11. EVFOLYAM

1 | Atanuldk teljesitményének mérése 4 tananyag beemelése
2 | Eurdpa és Magyarorszag foldrajza )8 nélkiil.
Kontinensek tarsadalomféldrajza

(2.) Eurépa 6 lgy elnydjtva a féld-
(3.) Magyarorszdg 4 rajz oktatdsdt, a ta-
(4.) Kontinensek tarsadalomféldrajza |18 nultak elmélyitését, a

3. |Szabadon tervezheté 4* gyakorldst  kivantuk

Osszesen| 36 eldsegiteni.

12. EvFOLYAM

1. |A tanulék teljesitményének mérése (préba| 10

érettségivel)
2. | Eurdpai Unid 5
3. | Globadlis kérnyezeti problémak 5
4. | A magyarsaghoz kotdédé vilagorokségi hely-]1 1

szinek

5. |Szamolasi feladatok 5
o 6. | Topografiai gyakorlatok 5
== J Osszesen| 31

ﬁl

' TANTERVTOL FUGGETLEN HASZNOS HOLMIK

' Erettségi feladatgyljtemények

Szébeli témakoroket és irasbeli érettségi feladatsorokat tartalmazé kiadvanyok
Korabbi évek irasbeli érettségi feladatsorai és megoldasi utmutatoi

Szébeli témakorok osszefoglaldi, témavazlatok

Sulinet Digitalis Tudasbazis

Foldrajztanar elektronikus eszkdzkészlete

Egyetemi, fGiskolai foldrajz honlapok

Kil6nboz6 szervek, szervezetek honlapjai
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KIEMELT FEJLESZTESI FELADATOK

1. Feladatmegoldds
a) Tdjékozddds a foldrajzi térben:
e Féldrajzi helymeghatdrozds: fokhdldzat, keresé hdldzat, szamitdsi felada-
tok
e Topogrdfiai gyakorlatok: atlasz haszndlat, ,vaktérkép”
o Tdjékozddds a térképen, térképpel: tdvolsdg- és magassdégmeghatdrozdsi és a
méretardnyhoz kapcsolodo szamitdsi feladatok
b) Tdjékozddds az idében: fokhdlozat, szamitdsi feladatok,
2. Tdjékozodds a kérnyezet anyagairdl és kérnyezeti folyamatokrol
a) Globdlis kérnyezeti problémdak:
o Uveghdzhatds — globdlis felmelegedés — klimavdltozds
e Ozon réteg elvékonyoddsa
e Savas esé
3. Vildgérokségi helyszinek

A TANKONYVVALASZTAS SZEMPONTJAI

A tankényvek, taneszk6zok kivalasztdsdndl a kévetkezé szempontokat kell figyelembe
venniink:

e g taneszkéz felelien meg az iskola helyi tantervének;

e ataneszkéz legyen jol tanithatd, jol tanulhato;

e g taneszkéz nyomdai kivitelezése legyen alkalmas a tantdrgy draszamdnak és igénye-
inek megfelel6 haszndlatra tébb tanéven keresztiil;

e g taneszkéz mindsége, megjelenése legyen alkalmas a tanuldk esztétikai érzékének
fejlesztésére, nevelje a didkokat igényességre, preciz munkavégzésre, a taneszkéz dl-
lapotdnak megdvdsdra;

Elényben kell részesiteni azokat a taneszkdzoket:

e amelyek tébb éven keresztiil haszndlhatok;

e amelyek egymdsra éplil6 tantdrgyi rendszerek, tankényvcsalddok, sorozatok tagjai;

e amelyekhez megfelel6 nyomtatott kiegészité taneszkézok dlinak rendelkezésre
(pl. munkafiizet, feladatgydijtemény);

e amelyek beszerzése nem ro feleslegesen nagy terhet a tanuldinkra

e amelyek elérheték, beszerezhetbk

e amelyek tébb tanév ismeretanyagat tartalmazzdak

e amelyek lényegre toréek, érthetéek, haszndlhatok a sziik id6keret mellett tanulok
szdmdra is

o |ehetévé teszik az egyéni tanuldst is

e kell6 mennyiségli és megfelel6 minéségli dbra anyagot is tartalmaznak

,,,,,,

tartalmu és jo minéségli internetes anyagokkal.

Készitsiink sajat tananyagokat, segédleteket!



http://www.pdfcompressor.org/buy.html

PDF Compressor Pro

FOLDRAJZ

A FOLDRAJZOKTATAS ES HELYI TANTERVUNK FELNOTTOKTATASBOL EREDO SAJATSAGAI

Nagyon fontos, hogy munkank tervezésekor és tanari gyakorla
suk a kovetkezdket: \

e Tanuldink eltéré tanuldsi torténettel, igen kilonboz6 el6zetes ismerettel érkeznek
hozzank, sokszor magasabb évfolyamon csatlakoznak be az oktatdsba. El6fordulhat,
hogy a tanulé évtizedekkel korabban vagy egyaltalan nem is tanult még foldrajzot.
Erre a felzarkdztatds, a szintre hozas, a hidnypotlds és az évkozi munka soran tekintet-
tel kell lennlink, ezt a tandrak tervezése, szervezése és az oktatas-értékelés soran
— 0Osszhangban a Pedagdgiai Programmal -, lehet8ség szerint figyelembe kell venniink.

e A felnGttoktatasban abszolvalt tanulmanyaik végén a tanuldk a nappali rendszerben
végzettekhez hasonlé eljarasban részesiilnek, a képzési formdban mutatkozd relevans
killonbségek, a feln6ttoktatas sajatossdgai ellenére is, az érettségi vizsga kovetel-
ményszintje megegyez0.

Az egyes témakorok végén az érettségi kovetelményeknek is megfelel6 fogalmi listat
adtunk meg. A kozépszint(i érettségi kovetelményeknek megfelel6 fogalmi listat évfo-
lyamonkénti bontdsban 6sszefliggéen is megadjuk.

e A Kerettanterv a felnGttek foldrajzoktatasat 9-11. évfolyamon, heti 1-1 tandraban ter-
vezi. Tanuldink nagy szamban valasztjak érettségi targynak a féldrajzot. Erre és Gimna-
ziumunknak a kozépszintl érettségire torténd felkészitésre vonatkozd vallalasara te-
kintettel, a szabadon beoszthaté érakeret terhére 12. évfolyamon 1 6ra id6keretben
biztositjuk a tantargy tanulasanak folytonossagat. Ehhez Uj tananyagot nem rende-
liink, a tananyag feldolgozasat nyujtjuk el. Az évfolyam tananyagtartalmat a Helyi

Tanterv kijeloli. *

e Az el6z6ekbél ered, hogy 12. évfolyamon is kotelez6en™® elGirjuk tanuléinknak a fold-
rajz tanulasat, flggetlendl attdl, hogy a tanulé valasztja-e érettségi targyul a foldrajzot
vagy sem.

A tanuldk teljesitményét az alsobb évfolyamokhoz hasonléan értékelni kell.

* Jogszabdlyi felhatalmazds alapjdn.
Egyéb hasznos informacié: *

o A részletes vizsgakovetelményekben nem keril kiilon felsoroldsra a vizsga sikeres tel-
jesitéséhez sziikséges topografiai kovetelmény, a Helyi Tantervben (KT-ben) megadott
topografiai fogalmak egyben a vizsgakdvetelményt is jelentik.

e Az érettségivizsga-kovetelmény tartalmazza az altalanos iskolai regionalis féldrajzi
tananyagot is. Ezért a vizsga sikeres teljesitéséhez sziikség van az altalanos iskolaban
tanultak szintézisére, valamint a kdzépiskolaban elsajatitott ismeretek alapjan torténd
Ujraértelmezésére.

* Részletes érettségivizsga-kévetelmények
“Ne
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EGY PELDA (javaslat) A RESZLETESEBB TERVEZESRE
9. évfolyam: 32 (28+4) ora

9. EVFOLYAM

1. | A tanulok teljesitményének mérése | 4
2. Természetfoldrajz 28 |

3. |Szabadon tervezheto 4*

Osszesen| 36

TERMESZETFOLDRAJZ
1. |A Naprendszer | 3 1

2.  Tajékozodas térben és id6ben 'U' 5 | -
3. | Akézetburok S
4. |Alégkor 5
5. | Avizburok 4
6. [Felszinalaktan 5
7. |Foldrajzi dvezetesség 6
Osszesen| 28
Szabadon tervezheto 4*

- V
TAJEKOZODAS TERBEN ES IDOBEN
U_] ismeret Gyakorlas Ismétlés, rendszerezés
(mérés)
2 2 1

A mérésre biztositott 4 érat eloszthatjuk a kévetkez6k szerint:
(Természetesen a témakérre meghatdrozott érakeretbdl is tervezhetiink id6t a mérésre.)
1. mérés: Tanuldk tudasanak el6zetes felmérése a tanév elején
2. mérés: 1. és 2. témakor végén, a két témakort egyitt kezelve
3. mérés: 3. és 4. témakor végén, a két témakort egyitt kezelve
4. mérés: 5. és 6. témakor végén, a két témakort egyltt kezelve

Az egyes témakorokbdl irathatunk 2-3 feladatot tartalmazo rovid dolgozatokat, amelyek nem
igényelnek egy teljes tandrat, de a folyamatos tanuldast, visszacsatolast biztositjak.
Nagyobb dolgozatot két témakor végén iratunk, kivétel ez aldl az Ovezetesség témakore.

Javaslat a szabad 4 éra felhasznaldsara:
5. mérés: 7. témakor végén
6. mérés: Tanév végén, a tovabbhaladasi kovetelmények szerint
& felmarado két ora:
e topogrdfiai gyakorlatok, adat- és dbraelemzés, szévegértéses feladatok,
éghajlati diagramok szerkesztése és értelmezése, atlasz haszndlata
e féldrajz tanuldsanak maodszertana (tanulds tanitdsa)
(Ehhez hasonléan kell megtervezniink a tanterv alapjdn az éves munkdnkat - tanmenet).
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Q. EVFOLYAM

z 1. |4 tanuldk teljestményének mer éss 4

@ - EVFOLYAM 2. |Termé=zetfildrajz 28

3. | Szabadon tervezhetd _ g%

Eves 6raszam: 36 Osszesen| 36
Heti 6raszam: 1

Tematikai egység 1. A TANULOK TELJESITMENYENEK MERESE 4 o6ra

Alapvetden és hangsulyosan irdsbeli tesztekkel, vaktérképekkel és
Célok esszé jellegli kérdésekkel komplexen mérni a tdrgyi tuddst és az
ok-okozati 6sszefiiggések feltdardsanak képességét.

Tematikai egység 2. TERMESZETFGLDRAJZ 32 (28 +4) ora
Elézetes tudds Az dltaldnos iskolai féldrajz tantdrgy ismeretanyaga.

A tantdrgyhoz (miiveltségteriilethez) kapcsolhato fejlesztési feladatok

e A Naprendszer
A Naprendszer kialakuldsa, felépitése, elhelyezkedése a vildgegyetemben; a F6ld mint
égitest, mozgdsai és azok kévetkezményei; tdjékozddds a foldrajzi térben és idében; Urku-
tatds a Fold szolgdlatdaban.

o A kézetburok

A Fold és a foldi szférdk kialakuldsa, fejlédése; Foldiink gombhéjas szerkezete; a k6zetbu-
rok felépitése; a lemeztektonika alapjai; a kézetburokban lejdtszodo folyamatok: vulkad-
nossdg, foldrengés; dsvdnyok és kézetek keletkezése, tulajdonsdgaik.

o Alégkor
Anyagi dsszetétele, szerkezete; az idbjardsi-éghajlati elemek és valtozdsaik; a légkér alap-
folyamatai (felmelegedés, csapadékképzdédés, légmozgdsok); ciklonok, anticiklonok, idéjd-
rdsi frontok; dltaldnos légkérzés.

e Avizburok
A vizburok tagoldéddsa, elhelyezkedése, viztipusai; az dcednok és a tengerek féldrajzi jel-
lemzéi; a tengerviz fizikai, kémiai tulajdonsdgai; a tengerviz mozgdsai; a szdrazfold vizei;
a szdrazféldi jég; a vizgazddlkodds alapjai, drvizvédelem.

e Felszinalaktan
A belsé és a kiilsé erék szerepe a felszin fejlédésében; a foldfelszin vdltozdsa: a héingado-
zds, a jég, a viz és a szél felszinformalé munkdja; folydvizek, dlldvizek;, domborzati elemek
és formdk; a hegységek és a siksdgok kialakuldsa; talaj keletkezése, jellemzGi és védelme,
jellegzetes felszinformdk, kialakuldsuk, atalakuldsuk.

e Eghajlati dvezetesség
A szoldris és a valddi éghajlati 6vezetek és vek kialakuldsa, jellemzdik; a forro, a mérsé-
kelt, a hideg évezetek és tagoloddsuk; az élévilag, a talaj, a vizrajzi jellemzék, a felszin-
formdlodds éghajlattdl fiiggd dvezetessége; a hegyvidékek filiggbleges dvezetessége;
a talaj kialakuldsa, talajfajtdk és hasznositdsa; a levegd, a vizek és a talajok szennyezése.
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2.1. A NAPRENDSZER
Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények

problémak, alkalmazasok) mddszertani ajanlasok
A Vilagegyetem (Univerzum), a Tejutrendszer | e Tajékozédas a Naprendszert &brazold
(Galaxis) és a Naprendszer kapcsolata és mé- térképeken, a csillagtérképeken és az
retei. égbolton.
A Naprendszer kialakulasa, tagjai, felépitésé- | e A F6ld mozgdsainak kdvetkezményei és
nek torvényszer(iségei, az égitestek osztalyo- azok 6sszekapcsolasa az ember életére
zasa. gyakorolt hatdsokkal.
A Fold-tipusu (kézet-) és a Jupiter-tipusu | e (rkutatas a Féld szolgalataban.
(gdz-) bolygok jellemzGinek 6sszehasonlitasa e Modellek alkalmazasa
A Fold mint égitest: a tengely korili forgds és
Nap korili keringés jellemzéi és kovetkezmé-
nyei.
A Hold jellemzése; mozgasai foldi hatasainak,
a holdfazisok és a fogyatkozasok kialakuldsa-
nak magyarazata.

Kapcsolédasi pontok:

Torténelem, tarsadalmi és dllampolgari ismeretek: az 8- és a kdzépkor tudomdanyos gondol-

koddsa. Magyarok és az Grkutatas.

Magyar nyelv és irodalom: mitoldgia.

Fizika: a bolygdmozgas torvényei, a tdbmegvonzas torvénye, forgdmozgas, viszonyitasi rend-
szer, a csillagok energiatermelése, elektromagneses sugarzas, részecskesugarzas,
nyomas, h6mérséklet, er6-ellener§, (irkutatds. Napenergia hasznositasa.

Kémia: hidrogén, hélium, gazok, bolygdk felépit6 anyagai, légkoriik 6sszetétele.

A Nap energiatermel§ folyamatai.

Matematika: logika, matematikai eszk6zhasznalat.

Bioldgia-egészségtan: az élet fogalma, fotoszintézis, napsugarzas karos hatasai.

Vildgegyetem, Tejutrendszer, fényév, exobolygd, Naprendszer, csilla-
gaszati egység, k6zetbolygd (Fold-tipusu bolygd), gdzbolygd (Jupiter-
tipusu bolygd), torpebolygd, tengely korili forgds, keringés, foldrajzi
koordinatarendszer, helyi és zénaid6, holdfazis, nap- és holdfogyat-
kozas, (irallomas.

KULCSFOGALMAK
FOGALMAK
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2.2. TAJEKOZODAS TERBEN ES IDOBEN

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények
madszertani ajanlasok

A térképek csoportositdsa méretarany és
tartalom alapjan; a domborzat
haromdimenzids abrazolasanak lehet8ségei.
A térképek fajtai. Jelrendszer.
Térképvazlatok és egyszer(i keresztmetszeti
abrak készitése.

Topografiai és tematikus térkép, Kkis-,
kOzepes- és nagy méretardnya térkép,
abszolut és relativ magassdg, szintvonal,
helymeghatdrozas, tavérzékelés.

A foldrajzi fokhalozat

Nevezetes szélességi korok.

A szélességi korok és a hosszusagi korok
0sszehasonlitasa.

Zonaidé, helyi idd. 1d6 meghatarozas.

Szemléleti térképolvasas. A logikai
térképolvasds képességének kialakitdsa;
gyakorlottsag kialakitdsa kulonbozé tipusu
térképek informaciéforrasként valé
hasznalataban (kozolt informacidk
felismerése, értelmezése, felhasznalasa).

A foldrajzi fokhdldzat elemeinek hasznalata,
tdjékozddas a fokhaldzat segitségével.
Tavolsdg- és magassagmeghatdrozasi és a
méretaranyhoz kapcsolddo szamitasi
feladatok megoldasa kiilonb6z6 méretaranyu
térképeken. A térképi ismeretek alkalmazasa
mindennapi tdjékozdédasi helyzetekben.

Kapcsoléddsi pontok:
Matematika: aranyok, egyszerd szamitasok

Informatika: adat, informacid, adatbazis, digitalis informaciéforrasok hasznalata, informati-
kai eszk6zok haszndlata. Digitdlis térképezés, térképszoftverek, GPS. (Digitalis tavérzékelés,

térinformatika.)

Torténelem: nagy foldrajzi felfedezések a térképészet fejlédése
Mdvel6déstorténet: a természettudomanyok fejlédése

KULCSFOGALMAK
FOGALMAK

Vetlilet, vetllettipus, jelrendszer, topografiai és tematikus térkép,
kis-, kozepes- és nagy méretardnyu térkép, abszolut és relativ magas-
sag, szintvonal, helymeghatarozas, tavérzékelés.
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2.3. A KOZETBUROK

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények
madszertani ajanlasok

Fold és a foldi szférak kialakulasa, fejlédése
A foldtorténeti idGskala: az id6egységek
rendszere. A Fold fejlédésének legfontosabb
eseményei.

A foldtorténet f6 eseményeinek idébeli abra-
zoldsa. A természetfoldrajzi tényeket bemuta-
té tematikus térképek, adatsorok és diagra-
mok 6sszehasonlitd, logikai elemzése.

Foldiink gombhéjas szerkezete, a kézetbu-
rok felépitése. A belsé gombhéjak fizikai
jellemz6i; a tulajdonsdgok vdltozdsaban
megfigyelhet6 torvényszerlségek megfo-
galmazasa. Az egyes gombhéjak f6 geoké-
miai és asvanytani jellemzéi.

A kbézetbolygd mint Osszetett, torvényszerd-
ségek alapjan valtozd rendszer bemutatasa.
Az oksagi gondolkodas erdsitése anyagok k-
[6nb6z6 korilmények kozotti eltérd fizikai vi-
selkedésének bemutatasaval. Helyes id6kép-
zet kialakitdsa id6nagysagrendek 6sszevetése,
az események sorrendiségének felismerése
révén. Asvany- és kézetvizsgélati gyakorlatok

A lemeztektonika alapjai

A kontinentalis és az dcedni kézetlemezek
felépitésének és legfontosabb tulajdonsaga-
inak 6sszehasonlitasa. A kozeledd, a tavolo-
dé és az elcsuszd kézetlemezek jellemzé
folyamatainak és kévetkezményeinek leirdsa
konkrét példak alapjan.

Folyamatabrak elemzése és készitése.
A kllonb6z6 mozgdsfolyamatokat bemutaté
modellek alkalmazasa.

A kézetburokban lejatszodé folyamatok
Vulkanossag, foldrengés. A felszin alatti és a
felszini magmatizmus jellemz6inek bemuta-
tasa; a vulkanossag tipusai, osszefliggésiik a
k6zetlemez-szegélytipusokkal.

Magyarazé abrak elemzése. Az Gtk6z6 kbzet-
lemez-szegélyek mentén lejatszédd folyama-
tok 6sszehasonlitasa.

Mélytengeri  arok, peremi medence,
Ulédékfelhalmozddas, szigetiv, hegységkép-
z6dés (orogenezis). Hegységrendszerek ki-
alakuldsa és jellemzésiik. A foldrengésveszé-
lyes térségek elhelyezkedésének torvény-
szer(iségei. Asvanyok és kézetek keletkezé-
se, tulajdonsagaik. A k6zetek csoportositasa.
A leggyakoribb hazai Uledékes és wvulkani
kézetek.

Fosszilis energiahordozok: a k&szén és a
szénhidrogének keletkezésének folyamata.

A nemzetkozi segitségnyujtds szerepe. A fold-
rengések el6rejelzésének lehetbségei. A leg-
fontosabb k&zetalkotd dsvanyok felismerése,
elkiilonitése; az egyes kézetcsoportokhoz tar-
tozd f6bb kézettipusok jellemzése; kGzetvizs-
galat, k6zetfelismerés.

Az ércbanyaszat, fosszilis energiahordozok
kitermelésének és felhaszndlasanak kornyeze-
ti kovetkezményei, informaciogydjtés és fel-
dolgozds alapjan. A fenntarthatdsag. Olyan
képesség és szemlélet kialakitdsa, amely a
pozitiv hatasok, a lehetséges kornyezeti koc-
kazatok és az egymassal Uitkdz6 érdekek fel-
ismerésére révén hozzajarul, a tanultakat fel-
hasznalni képes, megalapozott érvelés iranti
igény kialakulasahoz.
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Kapcsoldddsi pontok:

Kémia: szerves és szervetlen vegyiiletek, keverék, 6tvozet, dsvanyok, készén, szénhidrogén,
halmazallapotok. A szeniilés. A szén mddosulatai. A k6olaj 6sszetétele és feldolgozdsa. A kén
és kén-dioxid (vulkdnossag) tulajdonsdagai. Ercek képzédése, fémek el6allitdsa. Anyagvizsga-
lati mddszerek. Alternativ energiaforrasok, hulladékgazdalkodas.

Bioldgia-egészségtan: él6 anyag, evollcid, rendszertan.

Matematika: térbeli mozgdsok elképzelése idGegységek, id6tartammeérés.

Fizika: Uszds, s(irliség, nyomads, h6mérséklet, er6hatdsok, szilard testek fizikai valtozdasai, hul-
[damterjedés. Alternativ energiaforrasok.

Etika: az er6forrasokkal vald etikus gazdalkodas, egyéni és tarsadalmi érdek.

Torténelem: a Vezuv kitérése, Pompei

Kornyezetvédelem: fenntarthatdsdag, rekultivacid; Katasztréfavédelem, elsGsegélynyujtds

Geoszféra, foldkéreg, foldkopeny, foldmag, asztenoszféra, magma,
geotermikus gradiens, kézetlemez-mozgas, hegységképz6dés, fold-
rengés, vulkanizmus, szerkezeti mozgds; kézetalkotd dsvany, mag-
mas, Uledékes és atalakult kézet, ércasvany, ércképz6dés, agyagas-
vany, geokémiai korforgds; nagyszerkezeti elem, domborzati forma,
rekultivacié; kormeghatarozas, 6smaradvany (fosszilia), foldtorténe-
ti eon, id6, idGszak, kor.

KULCSFOGALMAK
FOGALMAK

Gondwana, Pangea, Tethys. Osfoldek (pajzsok) tanult példéi. A Kale-
déniai-, a Variszkuszi-, a Pacifikus-, az Eurdzsiai-hegységrendszer
tanult tagjai. Fuji, Vezuv, Etna, Hawaii-szigetek, Teleki-vulkan, Kili-
mandzsaré-csoport, Mt. Pelée, Mount St. Helens, Popocatépetl,
Krakatau, Hawaii-szigetek

TOPOGRAFIAI
KOVETELMENYEK
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2.4. A LEGKOR
Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
problémak, alkalmazasok) maddszertani ajanlasok
Anyagi Osszetétele, szerkezete A hémérsékleti adatok grafikus abrazoldsa.

A légkort felépit6 anyagok csoportositasa, [A légkori jelenségek felismerése, id&jarasi
az egyes anyagok légkori folyamatokban |térképek elemzése. |d6jarasi térképek elem-
betoltott szerepének megismerése. Allan- | zése.

dé gazok, valtozd gazok, er6sen valtozd |ldGjarasi frontok jeldlése. A légszennyezés.
gazok. Az oksagi gondolkodas fejlesztése a légkori
folyamatokat alakité tényez6k kozotti kol-
Az id6jarasi-éghajlati elemek és valtozasa- |csdnhatdsok alapjan. A légkdr mint rendszer

ik folyamatainak a Fold egészére gyakorolt ha-
A légkor alapfolyamatai (felmelegedés, [tdsdanak bemutatdsa. Igény és képesség ki-
csapadékképzbdés, légmozgasok) alakitasa a tevékeny, felel6s kdrnyezeti ma-
Ciklonok, anticiklonok, id&jarasi frontok. gatartasra az emberi tevékenység légkori
Altalanos légkorzés. Szélrendszerek. folyamatokra gyakorolt hatdsainak bemuta-
A szél és a csapadék felszinformalo tevé- tdsaval, a személyes felelGsség és cselekvés
kenysége. szikségességének felismertetésével. A lokalis

és a globalis kapcsolatdnak belattatdsa a he-
lyi karosité folyamatok globalis veszélyforra-
sokkd valdsanak példajan. Az id6jaras okozta
veszélyhelyzetek felismertetése, a helyes és
masok irant is felel6s cselekvés képességé-
nek kialakitasa.

Kapcsoléddsi pontok:

Kémia: gazok jellemz6i, gaztorvények, a viz tulajdonsagai, kémhatas, kémiai egyenletek, lég-
nyomas, hémérséklet, koncentracidk, halmazallapotok, savas esé. Ozon. Csapadékképz&dés,
harmatpont, csapadékok fajtai. Gazok és folyadékok aramlési rendszere. UHG. Gazelemzé-
sek.

Fizika: gdztorvények, kicsapddas, légnyomas, hGmérséklet, slrliség és dramldsok, sebesség,
Uveghazhatas.

Bioldgia-egészségtan: |égzés, keringés, léguti betegségek, allergia.

Matematika: szazalékszamitas, diagramok készitése, értelmezése.

Meteoroldgia.

Allandod, véltozd és erdsen valtozd géz; troposzféra, sztratoszféra;
Uveghazhatas, a h6mérséklet napi és éves jarasa, izoterma, izobar,
hémérsékleti egyenlits, fénszél, harmatpont, abszolut / relativ para-
tartalom, felh6tipusok, talaj menti csapadék, hullé csapadék; idGja-
ras-el6rejelzés, kibocsatas, szdllitas, lellepedés, 6zonréteg ritkulasa
(elvékonyoddsa), globdlis felmelegedés, savas csapadék, a szél puszti-
t6 és épité munkaja, erdzio.

KULCSFOGALMAK
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2.5. A VizBUROK
Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
problémak, alkalmazasok) mddszertani ajanlasok

A vizburok tagolddasa, elhelyezkedése,|A vizgylijt6 terllet, a vizallds, a vizjaras és a
a vilagdécedn. Felszini és felszin alatti vizek. | vizhozam Osszefliggéseinek felismerése.
Az 6ceanok és a tengerek foldrajzi jellemz8i. | A tengerviz sotartalmat befolydsold tényezék
Beltenger, peremtenger. foldrajzi 6sszefliggéseinek értelmezése.
Vizgyljto terilet, vizvalaszto. A tdmedencék kialakuldsanak tipusai példak
A tengerviz fizikai, kémiai tulajdonsagai alapjan; a tavak pusztuldasahoz vezeté folya-
A tengerviz mozgasai. matok, illetve azok 6sszefliggéseinek bemuta-
A szarazfoldi jég. tdsa. A karsztosodas folyamatanak bemutata-
Folydk. Szakaszjelleg, torkolattipus, felszin- |sa, a tényez6k kozotti osszefliggések felisme-
alakité folyamatok. Vizhozam. rése. A jellemzd felszinformak felismerése
Tavak keletkezése, tipusai, pusztulasa. képeken, kovetkeztetés a kialakulds folyama-
Felszin alatti vizek. tdra. A gazdasdg vizigénye: kommunalis és
Az egyes viztipusok jellemzése. ipari vizellatas, ontozés, a vizenergia hasznosi-
A karsztosodas tdsanak lehet6ségei és korlatai. A vizi szallitas
A felszini és felszin alatti karsztformdk |jellemz6i; a viz mint idegenforgalmi tényezé
jellemzése. bemutatdsa hazai és nemzetkdzi példakon.
A vizgazdalkodas alapjai, arvizvédelem.

Kapcsoléddsi pontok:

Kémia: viz, oldatok, oldddas, szénsav, nitratok. A tengerviz 6sszetétele. Vizvizsgalatok.

Fizika: nyomas, aramlasi rendszerek, tomegvonzas, energia.

Bioldgia-egészségtan: eutrofizacid, vizi életkdzosségek.

Etika: az er6forrasokkal vald etikus gazdalkodas, egyéni és tarsadalmi érdek, az egyéni fele-

I8sség felismerése, 6nkéntes segitémunka.

Kapcsoldédasi pontok - Kornyezeti nevelés - A vizburok kérnyezeti problémai

A legnagyobb szennyez6 forrdsok megnevezése. Oksagi gondolkodas fejlesztése a ndvekvs termelés

és fogyasztds daltal a vizburokban bekdvetkezett valtozdsok, az emberiség tovabbi sorsat is befolyaso-

6 hatdsok meglattatdsaval. A személyes felelGsség és cselekvés sziikségességének, lehetGségeinek

felismertetése, a felelés kornyezeti magatartas irdnti igény kialakitasa. A kornyezeti szemlélet fejlesz-

tése a lokdlis karositd folyamatok kdlcsénhatdsok révén megvaldsulé globdlis veszélyforrasokka vala-

sanak, valamint az egészséges ivoviz biztositasanak egyre nagyobb nehézségei miatt elengedhetetlen

ésszerU, takarékos vizfelhaszndlds belattatasdval. A vizburok folyamatai altal okozott veszélyhelyze-

tek felismertetése és a helyes, masok irdnt is felelGs cselekvés képességének kialakitasa.

Vilagtenger, beltenger, peremtenger, fajhg, talajviz, talajnedvesség,

KULCSFOGALMAK | belviz, rétegviz, artézi viz, héviz, vizrendszer, fert6, mocsar, lap,

eutrofizacio, lefolydstalan terilet, éplil6 tengerpart, pusztuld tenger-
Pei s part, szakaszjelleg, gleccser, moréna, karsztjelenség, karsztforma.

Az 6cednok és tengerek, tavak, folydk tanult példai.

Karib (Antilla)-tenger, Csad-td, Niger, Tanganyika-to, Szt. LG6rinc-folyo;

TOPOGRAFIAI Eufratesz, Holt-tenger, Jenyiszej, Léna, Ebro, Elba, Fekete-tenger,
ISMERETEK Rajna, Genfi-thS, Gyilkos-t6, Odera, Qlt, Szent Apna-t@, Vég, Vis.zt.ula},

Bodrog, Hernad, Mura, Szamos, Szdva, szegedi Fehér-t6, Szelidi-to,

Tisza-t6; Golf-, Eszak-atlanti-, Labrador-, Humboldt-, Oja-shio-, Kuro-

shio-aramlas.
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2.6. FELSZINALAKTAN
Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
problémak, alkalmazasok) maddszertani ajanlasok

A belsé és a kiilsé erdék szerepe a felszin Konkrét példak az egyes folyamatokra. A
fejlédésében felszinformaléd tevékenységet befolydsold
A foldfelszin valtozasa: a hdingadozas, a jég, | tényez6k Osszegyljtése; a pusztitd és épité
a viz és a szél felszinformald munkaja tevékenység altal Iétrehozott jellemz6i formak

felismerése.
A folydvizek, allovizek.

A tenger felszinformald munkajat befolydso-
16 tényezGk megismerése; éplild és pusztuld
tengerpartok jellemzése.

A vizallasjelentések értelmezése.

A talaj funkcidi, hasznositasa; a levegd, a vizek

Domborzati elemek és formak; a hegységek |’ i )
és a talajok szennyezése.

és a siksdgok kialakul3sa.

Jellegzetes felszinformak, kialakulasuk, at-
alakuldsuk.

A talaj keletkezése, szerkezete és szintjeinek
jellemzéi és védelme.

Kapcsoléddsi pontok:

Kémia: viz, jég tulajdonsagai, jég térfogata.

Fizika: nyomas, energia

Bioldgia-egészségtan: a talaj funkcioi, névények tapanyagfelvétele, tavoli tajak életkdzossé-
ge.

geomorfoldgia, kiilsé és belsé erék, aprézddas, mallas, tomegmozgas,
talaj, humusz, folydk munkavégz6 képessége, szakaszjelleg, sodorvo-
nal, hordalékkup, folyéterasz, folyétorkolat, abrazid, turzas, jégar,
jégtakard, glacidlis felszinformak, karsztosodas, viznyeld, dolina,
cseppkd, karsztbarlang

KULCSFOGALMAK
FOGALMAK
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2.7. FOLDRAJZI OVEZETESSEG

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények
mddszertani ajanlasok

dosité tényez6k
l3sa, jellemzdik

tagolddasuk, jellemzésiik.

lattol fligg6 Ovezetessége.

gei.

Ovezetességet  kialakito
tényez6k szerepének
Osszefliggéseinek feltarasa.

kiilonbség indoklasa.

megnyilvanuld terileti
bemutatasa példak alapjan.

A szolaris éghajlati 6vezetek és az azt mo-
A valodi éghajlati 6vezetek és 6vek kialaku-
A forré, a mérsékelt, a hideg dvezetek és

Foldrajzi ovezetesség. Az él6vilag, a talaj, a
vizrajzi jellemzdk, a felszinformalddas éghaj-

Az 6vezetek tagoléddsanak torvényszerUsé-
A szolaris éghajlati ovezetesség kialakulasa

torvényszerlségeinek, a valddi éghajlati
Ovezetességgel valé kapcsolatdnak, az

és modositd
értelmezése,

Az Ovezetesség rendszerének megerd@sitése;
az éghaijlati és a foldrajzi Ovezetesség kozotti

A hegyvidékek fligg6leges 6vezetessége.

A kialakulas Osszefliggéseinek,
torvényszerlségeinek bizonyitasa.
A fuggéleges Ovezetességben

kiilonbségek

Eghajlati diagramok készitése és elemzése.
Tanuléi kisel6adas a természeti jelenségekrol.
Az éghajlati jellemzék valtozasaban
megfigyelhet6 torvényszerliségek feltarasa,
mas  elemekkel valé  Osszefliggéseinek
bemutatasa.

A természetfdldrajzi adottsagok és az
életmadd, illetve gazddlkodds kapcsolatanak
bemutatdsa; az 0Osszefliggések, ok-okozati
kapcsolatok feltarasa. A természeti
adottsdgok és a mez6gazdasagi tevékenység
kozotti, az éghajlat és a taplalkozds, a napi
életvitel kozotti 6sszefliggések felismerése.

A rendszerszemlélet fejlesztése a foldrajzi
Ovezetesség elemeinek megismerése soran.
Annak megértése, hogy az egyes elemekben
bekovetkez6 valtozdsok az egész bolygdnkra
kiterjed6 Ovezetesség rendszerének meg-
bomldsahoz is vezethetnek és atalakithatjak,
illetve létében veszélyeztethetik az egyes
tarsadalmak életterét.

Kapcsolédasi pontok:

Fizika, kémia: meteoroldgiai jelenségek fizikai, kémiai alapjai.

Matematika: modellek és diagramok megértése, adatleolvasas.

Bioldgia-egészségtan: életfeltételek, életkozosségek, nagy rasszok, biomok, 6koldgiai kap-
csolatrendszerek, talaj, az él6vilag rendszerezése. Tavoli tajak él6vilaga.

Etika, idegen nyelvek: mas kulturak iranti érdeklédés.

KULCSFOGALMAK | Szolaris és valddi éghajlati ovezetesség, foldrajzi 6vezetesség, dve-
FOGALMAK zet, Ov, teriilet, vidék; zonalis talaj, természetes éldvilag, fligglle-
ges Ovezetesség, erdGhatar, hdhatar.
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Tematikai

, SZABADON FELHASZNALHATO ORAKERET 4 6ra
egyseg

A Hold-expedicié bemutatdsa. A Fold felmelegedése. A kézetburok Uszdsd-

KERETTANTERVI | nak modellezése. A leggyakoribb dsvdnyok, kézetek bemutatdsa. A féldren-
JAVASLAT gések és a vulkdni miikédés mozgdfilmes bemutatdsa. A szél, a viz, a jég

munkdjanak bemutatdsa. A féldrajzi 6vezetek képi bemutatdsa.

TOVABBHALADASI FELTETELEK, KOVETELMENYEK AZ EVFOLYAM VEGEN

ni, és tudjon csillagdszati és féldrajzi feladatokat megoldani, valamint
ismerje a belsé és a kiilsé erdk felszin-formdlo szerepét, a felszinfejlédés
\/A folyamatadt. Ismerje a légkér szerkezetét, anyagi felépitését, legfonto-
sabb folyamatait, és ismerje a Fold és foldi szférak kialakuldsanak fejl6-
dését, valamint ismerje a hegységképzédés folyamatait, az dsvanyok és
kézetek keletkezését. Tudja elemezni az éghajlati diagramokat.

m A tanulé tudjon helymeghatdrozdsi és térképészeti szamitdsokat végez-
v

Galaxis, fényév, csillagdszati egység, ekliptika ferdesége, geoid, holdfd-
zisok, horizont, fokhdlozat, vilagidé, zonaidé, gémbhéj, geotermikus
gradiens, paleomdgnesség, lemeztektonika, magmatizmus, vulkaniz-
mus, rétegvulkan, pajzsvulkan, kaldera, szolfatdra, gejzir, epicentrum,
hipocentrum, cunami, Richter-skdla, hegységrendszer, gyiir6dés, veto-
ToviseHALADAsHOz | dés, kézetek kérforgdsa, dllando és valtozo gdzok, éghajlati elemek,

KOTELEZO liveghazhatds, izoterma, izobdr, harmatpont, ciklon, anticiklon, csapa-

FOGALMAK dékfajtak, futodramlds, ocedn, tenger, hullamzds, tengeraramlas, ten-
gerjdrds, talajviz, rétegviz, résviz, héviz, gyogyviz, vizgyiijtoé teriilet, viz-
vdlaszto, vizhozam, vizjaras, tomedence, eutrofizdcio, geomorfologia,
kiils6 és belsé erék, aprézédds, madllds, tomegmozgds, talaj, humusz,
folyék munkavégzé képessége, szakaszjelleg, hordalékkup, folyotorko-
lat, abradzio, turzds, jégadr, jégtakaro, glacidlis felszinformdk, karsztoso-
dds, viznyeld, cseppkd, karsztbarlang, szoldris éghajlati 6v, foldrajzi 6ve-
zetek, ovek és teriiletek.
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A KOZEPSZINTU ERETTSEGI KOTELEZO FOGALMAI

1. Kozmikus kérnyezetiink

a Naprendszer kiala-
kulasa, felépitése,
helye a
Vilagegyetemben

Altaldnos fogalmak:

kozmikus kornyezet,

fényév, csillagaszati egység (CSE),

csillag, bolygé, k6zetbolygd (Fold-tipusu), gdzbolygd (Jupiter-
tipusu), a bolygdk mozgastorvényei, gy(irtirendszer, hold, Gsto-
kds, meteor, meteorit, bolygdkdzi anyag

a Nap és kiséréi

a Nap gombhéjai,
napkitorés, napszél, napfolt, sarki fény,
nap- és holdfogyatkozas, holdfazisok

a Fold és mozgdsai

foldalak (geoid),

tengely korili forgds, Nap korli keringés, |atszélagos és valds
mozgas, év, nap, napszakok,

napi és évi id6szamitas,

naptari év, szokéév, helyi id6, zénaid6, id6zdna,
tengelyferdeség, tavaszi és Gszi napéjegyenlGség, nyari és téli
napforduld, csillagaszati évszakok

Az 1. témakérhoz tartozo
egyedi fogalmak

Vilagegyetem, Tejutrendszer, Naprendszer, Nap, Hold, Merkur,
Vénusz, Mars, Fold, Jupiter, Szaturnusz, Uranusz, Neptunusz,
Pluto, Sarkesillag, Nagy-Goncol

2. Tajékozddas térben és
idében

Térképészet, a térképi
dabrazolas

Altaldnos fogalmak:

térképvazlat, térkép, foldgomb, vetiilet, méretarany, vonalas
aranymérték, topografiai-, foldrajzi-, tematikus térkép, atlasz,
kis-, kozepes- és nagy méretaranyu térkép, szintvonalas-, szin-
fokozatos-, arnyékoldsos domborzatabrazolas

tevékenységek a
térképen és a térképpel

tényleges és viszonylagos foldrajzi fekvés, tengerszint feletti
magassag, magassagi szam, abszolut és relativ magassag,
l[atohatar (horizont), keresztmetszet, tombszelvény,

foldrajzi fokhaldzat, szélességi és hosszusagi kor (délkor, meridian),
helymeghatarozas, tdvolsagmérés és meghatarozas, északi-, déli-,
keleti-, nyugati félgomb, jelkulcs, kilométer-haldzat, keres6haldzat,
tdjolds, f6- és mellékvilagtdj, csillagaszati és foldrajzi északi irdny

A 2. témakérhéz tartozo
egyedi fogalmak

Egyenlits, Raktérits, Baktérits, Eszaki sarkkor, Déli sarkkor,
Eszaki-sark, Déli-sark, Greenwich, kezd hosszusagi kor, meridi-
an, délkor
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3. A kézetburok

foldtorténet

Altaldnos fogalmak:

foldtan (geoldgia), asvanytan, k6zettan,

a foldtorténet id6egységei: idg, idGszak, kor, 6s-, 6-, kozép- és
0jidé, 6smaradvany,

Gslégkor, 6sécean, ézon,

6smasszivum, kaleddniai-, variszkuszi-, eurazsiai-, pacifikus
hegységképzbdés,

harmad és negyedid&szak, jégkor (pleisztocén), jelenkor (holo-
cén)

geoszférdak

gémbhéj, kézetburok (litoszféra), vizburok (hidroszféra),
leveg6burok (atmoszféra), bioszféra, talajburok,

bels6 h6, geotermikus gradiens, foldmagnesség, foldkéreg, foldko-
peny, kilsé és belsé mag, asztenoszféra (lagykopeny)

lemeztektonika

magma, magmaaramlds, 6cedni és szdrazfoldi kézetlemez, écedni
hatsag, mélytengeri darok, mélytengeri siksdg, hasadékvolgy,
kontinensvandorlas, aldbukas, beolvadas, tavolodé-, kozeledd (litko-
28)-, elcsiszo lemezmozgas,

érc, mélységi magmatizmus, felszini vulkanossag, lava, vulkdni
hamu, parnalava, pajzsvulkdn, rétegvulkan, kirtd, krater, rob-
bandsos vulkan, vulkani szigetiv, vulkani utémikodés, gejzir,
foldrengés, szeizmograf, rengésfészek (epicentrum), rengés-
kdzpont (hipocentrum), utérengés

a hegységképzbdés tipusai: (két kontinentalis-, két dceani-, éce-
ani és szarazfoldi lemez Gtkozésével); hegységrendszer, szerke-
zeti mozgasok, gylr6dés, redd, vetédés, vetdsik, torésvonal,
rog, sasbérc, arok, |épcsévidék, medence,

kézetek, dsvanyok

asvany, kézet, kristaly,

mélységi magmas kézet, vulkani kiomlési kézet, vulkani térme-
lékes k6zet; tormelékes-, vegyi-, szerves liledékes kbzet;
atalakult kézet, kvarc, k6sd, mészk6, homok, homokkd, 10sz,
kGszénfajtak, kdolaj, foldgaz, agyag, bauxit, vasérc, granit, ande-
zit, bazalt, riolit, tufak, marvany, palas kézetek

nagyszerkezeti egységek

6sfold (6smasszivum), fedett és fedetlen Gsmasszivum, tablas
vidék, roghegység, gylrthegység, vulkanikus hegység,
sillyedékteriilet, 6ceani medence, 6cedni hatsag, mélytengeri
arok, feltoltott és lepusztult siksag

felszinformalddas

aprézodas, mallas, szallitas, lepusztulas, felhalmozas, kils6 és
belsé er6k,

felszinformak: mélyfold, alféld, fennsik, dombsag; kozép- és
magashegység; lanchegység; hatsag, volgy, hagd, szoros, me-
dence; tanuhegy

A 3. témakdrhoz tartozo
egyedi fogalmak

Eurazsiai-, Pacifikus-, Variszkuszi-, Kaleddniai- hegységrendszer
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4. A légkor

Altaldnos fogalmak:

légkor, alsd-, kozéps6-, felsé légkor,

troposzféra, sztratoszféra, 6zonréteg,

allandoé-, valtozo-, erésen valtozé gazok, vendéganyagok

felmelegedés

besugarzds, visszaverddés, héelnyel6dés, kisugarzas,
Uveghdzhatas, fényvisszaverd-képesség (albedo),

felmelegedés és lehilés, mddositd tényezdik,

a hémérséklet napi és évi jarasa, napi-, havi-, évi kozéph6mér-
séklet, napi h6ingas, évi kdzepes hbingas, abszolut h6ingas, izo-
terma

a levegé mozgdsa

légnyomas, szél, eltérit6 erd, izobar, mérsékelt dvezeti ciklon és
anticiklon, hideg- és melegfront, frontatvonulas,

homokfodor, szélbarazda, homokbucka (diine), kégomba,
szélrendszer, passzat, nyugatias szelek, sarki szelek, altaldanos
légkorzés, hémérsékleti (termikus) egyenlit6, monszun szél-
rendszer, forré- és mérsékelt dvezeti monszun

csapadékképzbdés

tényleges és viszonylagos vizg6ztartalom, harmatpont, telitett-
ség, tultelitettség, kicsapddas, felh6képzbdés, csapadékképzd-
dés, felhg, kod, hulld csapadékfajtdk, talajmenti csapadékfajtak,
csapadéktérkép, aszaly

idéjaras és éghajlat

idg, idGjaras, éghajlat, meteorolégia, éghajlattan; idGjarasi tér-
kép

id6jarasi és éghajlati elem: napsugarzas, hémérséklet, légnyo-
mas, szél, csapadék,

éghajlatvalasztd hegység,

globalis felmelegedés,

6zonréteg-elvékonyodas, éghajlatvaltozas,

légszennyez6 anyagok, savas esé

A 4. témakérhéz tartozo
egyedi fogalmak

,fagyosszentek”, ,,Medard-nap”, ,,vénasszonyok nyara”

5. A vizburok
vilagtenger

Altaldnos fogalmak:

hidroldgia, vizburok (hidroszféra), vizhaztartas, vizkdrforgas,
vilagtenger, 6cean, tenger, tengerszoros, 6bol,

beltenger, peremtenger, Foldkozi tenger ,szarazfoldi talapzat
(self), fajhd, sétartalom, hiité-f(it6 hatas,

hulldmzas, hideg és meleg tengeraramlas, tengerjaras, apaly,
dagdly, deltatorkolat, tolcsértorkolat, épil6 part, turzas, laguna,
pusztuld part, tagolt- és tagolatlan part

tavak

alldviz, t6, ferts, mocsar, lap, eutrofizacio

kimélyitett és elgatolt tdmedence,

jégvajta-, gleccser-, morotva-, szélvajta-, moréna altal elgatolt-,
tektonikus eredet(i-, mesterséges 10,

feltolt6dés
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folyovizek

vizgy(jté terllet, vizvalaszto, f6- és mellékfolyd, lefolydsos és
lefolyastalan teriilet, vizallas, vizhozam, vizjards, arviz, a folyo
munkavégzl képessége, feltoltédd (alsd)-, oldalazo (kozép)-,
bevagddo (felsd) szakaszjelleg, hordalék, hordalékkup, zatony,
sziget, V-keresztmetszet( volgy

felszin alatti vizek

felszin alatti viz, talajnedvesség, talajviz, rétegviz, résviz, belviz,
artézi viz, asvanyviz, héviz, gyégyviz, karsztviz, forras,
karsztformak: viznyeld, dolina (tobor), polje, karrmezd, cseppkd,
barlang, barlangi patak, karsztforras

jég és munkdja

hohatdr, belfoldi jégtakard, magashegységi jég, gleccser, lavina,
gleccserpatak, U-alaku volgy, jégcsiszolta felszin, morénasanc,
morénasiksdg, tohatsag, fjord

vizgazddlkodds

folyészabdlyozas, mederkotrds, arvizvédelmi gat, artér, armen-
tesitett terilet, viztarozé, vizlépcs6, belvizvédelem, ivoviz, ipari
viz, vizforgatds, csdpos kut, artézi kat, vizenergia, 6ntozés,
szennyviztisztitas, vizszennyez6 forrasok, vizvédelem, belvizi- és
tengerhajdzas, halaszat, tengeri er6forrasok

A 5. témakérhéz tartozo
egyedi fogalmak

Golf-, Eszak-atlanti-, Labrador-, Humboldt-, Oja-shio-, Kuro-shio-
aramlas

6. A foldrajzi 6vezetesség

Altaldnos fogalmak

éghajlat, Ovezetesség, szolaris és valds éghajlati Ovezet,
természetfoldrajzi Ovezetesség, vizszintes és fliggbleges
természetfoldrajzi Ovezetesség,

ovezet, Ov, vidék, terulet; forré6 Ovezet, mérsékelt Ovezet,
hideg ovezet;

egyenlit6i oOv, atmeneti ov, térit6i O6v, egyenlit6i éghajlat,
szavanna éghajlat, trépusi sivatagi éghajlat, monszun vidék,
forré ovezeti monszun éghajlat; meleg-mérsékelt 6v, monszun
terlilet, mérsékelt Ovezeti monszun éghajlat, mediterran
terlilet, mediterran éghajlat, valdodi mérsékelt 6v, dceani
terlilet, &cedni éghajlat, mérsékelten szarazfoldi teriilet,
nedves-kontinentalis éghajlat, szarazfoldi teriilet, szaraz-konti-
nentalis éghajlat, szélsGségesen szarazfoldi terilet, mérsékelt
Ovezeti sivatagi éghajlat, hideg-mérsékelt ov, tajga éghajlat;
sarkkori ov, sarkvidéki 6v, tundra éghajlat, dllanddéan fagyos
éghajlat; es6erdd (trépusi eséerdd), szavanna, monszunerdé
(dzsungel), keménylombu erd6, babérlombl erdg,
lomboserdd, tajga, tundra, erdds és flives puszta, erd6hatar,
havasi legeld, sziklahavas, ,,6rok fagy”

A talaj

talaj, humusz, talajképz6dés, talajpusztulas, talajlevegé,
tréopusi vorosfoldek, mez6ségi-, barna erd6-, szirke erdd
(podzol)-talaj, szikes talajok, talajer6zio, talajvédelem
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Megjegyzés: Az 6vezetek, évek kérnyezeti problémdival kapcsolatos fogalmak a globdlis vdlsagprob-
lémdkndl jelennek meg.
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., . &
Tejutrendszer (Galaxis), Naprendszer, Nap, -
Jupiter, Féld, Mars, Merkur, Neptunusz, Plutd, Szaturnusz,Urdnusz, Vénusz,; Hold.

Fold

Foldrajzi fokhaldzat: Baktérits, Déli-sark, Déli sarkkér, Egyenlits, Eszaki-sark, Eszaki sarkkor,
Rdktérit6; kezdb hosszusdgi kér (greenwichi délkér);

Oceénok: Atlanti-6cedn, Csendes-6cedn, Indiai-Gcedn, Jeges-tenger;

Foldrészek: Afrika, Amerika, Antarktika, Ausztrdlia, Azsia, Eurdzsia, Eurdpa;

Nagyszerkezeti  egységek: Afrikai-lemez,  Antarktiszi-lemez,  Ausztrdl-Indiai-lemez,
Csendesdécedni-lemez, Dél-amerikai-lemez, Eszak-amerikai-lemez, Eurdzsiai-lemez, Fiilop-
lemez (Filippiné-lemez), Nasca-lemez (Nazca-lemez); Japdn-drok, Mariana-drok; Eurdzsiai-
hegységrendszer, Kaleddniai-hegységrendszer, Pacifikus-hegységrendszer, Variszkuszi-
hegységrendszer;

Egyéb: Déli-sarkvidék, Eszaki-sarkvidék.

Sajat jegyzetek
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10. EVFOLYAM
1. |Atanuldk teljesitményének mérése | 4
EVFOLYAM 2. |Tarsadalom- és gazdasagfoldrajz 28
3. |Szabadon tervezheté 4*
Eves 6raszam: 36 Osszesen| 36
Heti 6raszam: 1
Tematikai egység 1. A TANULOK TELJESITMENYENEK MERESE 4 6ra

Alapvetden és hangsulyosan irdsbeli tesztekkel, vaktérképekkel és esszé jel-
Célok legli kérdésekkel komplexen mérni a tdrgyi tuddst és az ok-okozati dssze-
fliggések feltardsdanak képességét.

Tematikai egység 2.TARSADALOM- ES GAZDASAGFOLDRAJZ 32 (28 +4)ora
El6zetes tudds A féldrajz tantdrgy 9. évfolyamon elsajdtitott ismeretanyaga.

A tantdrgyhoz (miiveltségteriilethez) kapcsolhato fejlesztési feladatok

A népesség névekedése napjainkig, a népesséqg Gsszetétele, eloszldsa, stirlisége, antropo-
16giai, nyelvi és valldsi megoszldsa,; az emberi teleplilések, a vdrosiasodds dinamikdja.

A gazdasdgi élet szerkezetének dtalakuldsa; a gazdasdgi szektorok jellemzdi; a szolgdlta-
tdsok elbretérése; vildggazdasdg jellemzé folyamatai; a piacgazdasdg; a gazdasdgi dga-
zatok kézétti teriileti egylittmiik6dés lehet8ségei; a multinaciondlis vdllalatok szerepe;
a mikédétbéke és a pénz vildga, a tézsde.

Kialakuldsuk és vdltozd szerepiik a vildggazdasdgban; Eszak-Amerika, Kelet és Délkelet-
Azsia, az Eurdpai Unid; a fejl6dé orszdgok dltaldnos problémdi és eltérd fejlettségli cso-
portjaik, helyiik és szereplik a vildaggazdasdagban;

A vilag népessége és telepiiléstere

A vilag valtozé tarsadalmi-gazdasagi képe

A vilaggazdasagban kiilonb6z6 szerepet bet6lté régiok, orszagok és orszag-
csoportok

Globalis vilagproblémak
o természet és kbrnyezetvédelem;
= glevegbszennyezés,
® g vizszennyezés, a talajszennyezés és védelem;
= gz élbvilag védelme;
= g tdrsadalmi tevékenység hatdsa a kérnyezet dllapotdra;
a demogrdfiai robbands, tulnépesedés;
az urbanizdcio;
élelmezési gondok;
nyersanyag- és energiavdlsdg;
a fenntarthato fejlédés.

O O O O O
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2.1. NEPESSEGFOLDRAJZ

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények
maddszertani ajanlasok

A népesség novekedése napjainkig.
Demogriéfiai robbands. A demografia alap-
fogalmai.

Demografiai 4tmenet szakaszai, korfa, mig-
racio, népességkoncentracidé, emberfajtak.

A népességszam-valtozas id6beli és terileti
kiildnbségeinek, okainak feltarasa,
kovetkezményeinek megfogalmazasa; a
fiatal és az oreged6  tarsadalmak
jellemzbinek Osszevetése, kovetkeztetés
tarsadalmi folyamatokra, problémakra.

A népesség térbeli eloszlasat befolydsold
tényez6k megismerése.

A népesség gazdasagi aktivitds szerinti
jellemzéi (keresék, eltartottak).

A népesség Osszetétele, eloszldsa, slirlisége,
antropoldgiai, nyelvi és vallasi megoszlasa.

Tarsadalmi-gazdasagi jelenségeket, folyama-
tokat, tényeket bemutatd tematikus térké-
pek elemzése.

Az emberfajtdk teriileti elhelyezkedésének
bemutatasa.

A demografiai folyamatokhoz kapcsolédd
egyszer(i szamitasi feladatok megoldasa,
kovetkeztetések levonasa az eredmények
alapjan. Korfak elemzése.

Példdk megnevezése ritkdn és slir(in lakott
teriletekre.

Napjaink migracids folyamatainak megisme-
rése, konkrét példdinak bemutatdsa.

Allam, nemzet, nemzetallam, tdbb nemzeti-
ségl allam, nemzeti kisebbség fogalmanak
értelmezése konkrét példak alapjan.

A nyelvi sokszinlség jellemzése, a vilagnyel-
vek szerepének megértése.

A vilagvalldsok elterjedésének, a vallas kul-
turdlis és a tarsadalmi-gazdasagi folyama-
tokban bet6ltott szerepének megismerése
példak alapjan.

Kapcsoléddsi pontok:

Bioldgia-egészségtan: emberfajtak, nagy pestisjarvany.
Matematika: logikus gondolkodas, matematikai eszkézhasznadlat, statisztikai adatok értel-

mezése.

Torténelem, tdrsadalmi és dllampolgari ismeretek: a bolygd benépesiilése, demografiai
folyamatok; vallas, nemzetiség. Kiilonb6z6 korok népességmozgalmai.

Népességfoldrajz, demografia, népsdrliség, természetes szaporodas és
fogyas, a népesedési folyamat szakaszai, népességrobbanas, korfa, fiata-

KULCSFOGALMAK |11, tarsadalom, oregedd tarsadalom, sziiletéskor varhatd élettartam,
Al népsdrdség, vilagnyelv, vilagvallas, aktiv és inaktiv népesség, munkanél-
kiiliség, vendégmunkas.
i Nyugat-eurdpai, észak-amerikai és kelet-azsiai népességtomoriilés,
TOPOGRAFIAI

a vilagvallasok kdzpontjai.
ISMERETEK
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2.2. TELEPULESFOLDRAJZ
Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
problémak, alkalmazasok) mddszertani ajanlasok
A telepiilések csoportositasa kiilonb6z6 A telepiléstipusok jellemz6 vonasainak be-
szempontok alapjan példakkal. mutatdsa képek, térképek, alaprajzok, leira-

tanya, farm, falu, vdros, varosszerkezet sok alapjan.
A falu és a véros fejlédésének, szerepének,
jellemz6inek  Osszehasonlitasa,  példak
kiilonb6z6 szerepkort betolté teleplilésekre
a szerepkorok atalakuldsara.
Urbanizacid: varosodas és varosiasodas
Az emberi teleplilések, a varosiasodas di-
namikdja.
Agglomeraciok.
Népességtomoriilési gocok. Népsdrlség.
Kapcsolédasi pontok:
Bioldgia-egészségtan: életformak
Matematika: logikus gondolkodas, matematikai eszk6zhasznalat, statisztikai adatok értel-
mezése.
Torténelem: a varosok kialakulasa, urbanizacid jellemzdi. Vallasi kozpontok kialakulasa.
Hires egyetemvarosok.
varosszerkezet, agglomeracid. szérvanyteleplilés, csoportos teleplilés,
KuLcsFoGALMAK | tanya, farm, falu, varos, apré és ériasfalu

FOGALMAK agglomeradcio, varosodas, varosiasodas, urbanizacio,
bolygdvaros, alvévaros

TOPOGRAFIAI Nyugat-eurdpai, észak-amerikai és kelet-azsiai népességtomoriilés,
ISMERETEK a vilagvallasok kdzpontjai.
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2.3. A VILAG VALTOZO TARSADALMI-GAZDASAGI KEPE

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények
mddszertani ajanlasok

A gazdasagi élet szerkezetének atalakula-
sa.

A gazdasagi szektorok jellemzéi.
Gazdasagi mutatdk (GDP, stb)

A szolgaltatasok el6retorése.

A vilaggazdasag jellemzé folyamatai.

A piacgazdasag; a gazdasdagi agazatok ko-
z0tti terlileti egyUttm(ikodés lehetGségei.
A TNC multinaciondlis vallalatok szerepe.
A m(ik6d6toke és a pénz vilaga; a tézsde.
A mUkodé tSke és a pénztbke dramlasa-
nak jellemzéi.

A mindennapok pénzigyi folyamatai, a
pénzligyi szolgdltatasok megismerése (fo-
lydszamla, hitel, befektetés, értékpapirok,
valuta), a t6zsde m(ikodésének jellemzéi.
Az inflacid.

A globalizacié.

Adatok gyl(jtése, majd azok alapjan véle-
ményalkotds az emberi beavatkozas kornye-
zetre gyakorolt hatdsairél. A pénzvilag alap-
vet§ folyamatainak megértetése, intéz-
ményrendszerének megismertetése, az is-
meretek mindennapi pénziigyi helyzetekben
vald alkalmazasi képességének kialakitasa.
A hitelfelvétel esetleges veszélyeinek belat-
tatasa. Példak: TNC-ra.

A csalad mint a legkisebb gazdasagi kozosség
mUkodése.

Kapcsoléddsi pontok:

Matematika: logikus gondolkodas, matematikai eszk6zhaszndlat, statisztikai adatok értel-

mezése, kamatszamitas

Idegen nyelvek: a nyelvtanulas fontossaga (motivacid).

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek: a pénz térténete; az eltéré gazdasagi
fejlettség torténelmi alapjai, Eurépa a 20. szazad masodik felében, gazdasagtorténet. Gaz-
dasagi szervezetek. Gazdasagi nagyhatalmak.

Etika: a pénz szerepe a mindennapi életben.

Vildggazdasag, globalizacid, vilagpiac, globdlis vildggazdasag, vilaggazda-
sagi korszakvaltas, gazdasagi szerkezet, piacgazdasdag, koltségvetés, in-
tegraciod, K+F, globalizacio, pénztéke, mikodotdke. Valuta, deviza,

allampapir, értékpapir, részvény, kétvény, folydszamla, hitel, kamat, inf-

ISMERETEK

KULCSFOGALMAK | |3ci6, t&zsde, pénztéke, nemzetkozi t6kedramlds, koltségvetési hiany,
FOGALMAK hitelképesség, addssag, eladdsodas.
Gazdasagi agazat (szektor), primer-, szekunder-, tercier és kvaterner
szektor, bruttd hazai termék (GDP), bruttd nemzeti termék (GNP),
multi- (transz-) nacionalis vallalat (TNC)
A vildg meghatdrozé jelent6ségl pénzigyi kdzpontjainak, t6zsdéinek
TopoGRAFIAI | helyszinei.
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2.4. NEMZETGAZDASAGOK ES A VILAGGAZDASAG

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények
mddszertani ajanlasok

A gazdasag fejlettségi mutatoi

A vildggazdasagban kilonb6z6 szerepet be-
tolto régidk, orszagok és orszdg-csoportok.
A vilag meghatdrozé jelentdségl orszagai-
nak alapvetd gazdasagi jellemzéi.
Foglalkozasi szerkezet megvaltozasa
Integracios folyamatok

A fejl6dé orszagok altalanos problémai és
eltéro fejlettségli csoportjaik, helylik és
szereplk a vildggazdasagban

Az Amerikai Egyesiilt Allamok szerepének
bemutatdsa a vildg gazdasagi és pénziigyi
folyamatainak alakuldsaban.

Japan meghatarozd szerepe Kelet— és Dél-
kelet—Azsia gazdasagi fejl6désében

A feltérekvd Uj gazdasagi hatalmak (Kina és
India) fejl6désének sajatos vonasai.

Fejl6dd orszagok.

Az Eurodpai Unio

A teriileti fejlettség kilonbségei Eurépaban
Az Eurdpai Unid magteriletei. Németorszag,
Franciaorszag, a Benelux allamok és az
Egyesiilt Kiralysag gazdasaganak szerepe az
Eurdpai Unid gazdasagaban.

A gazdasag szervezddését befolyasold ter-
mészeti és tarsadalmi telepité tényezdk
megismerése, szerepilik atalakuldsanak pél-
dai.

A gazdasagi szerkezet, az egyes agazatok
valtozd szerepének megértése, a gazdasagi
szerkezet és tarsadalmi-gazdasagi fejlettség
Osszefliggéseinek bemutatasa orszag példa-
kon.

A gazdasagi fejlettség Osszehasonlitasara
alkalmas mutatok értelmezése, a terlleti

kiilonbségeinek példai: a centrum és
periféria térségek jellemzéi,

kapcsolatrendszeriik sajatos vondsai.
Eszak—-Afrika és trépusi Afrika foldrajzi
adottsagainak o0sszehasonlitasa, a
tarsadalmi-gazdasagi felzarkézas
lehet6ségeinek példai.

Kilonb6z6 tipusu statisztikai forrdsokbdl
gylijtott fejlettséget tikroz6 adatsorok

értelmezése.

Kapcsolodasi pontok:

Matematika: logikus gondolkodds, matematikai eszkézhaszndlat, statisztikai adatok értel-

mezése

Idegen nyelvek: a nyelvtanulas fontossaga (motivacio).

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek: az eltér6 gazdasagi fejlettség torténelmi
alapjai, ipari forradalom, gazdasagi vilagvalsag, Eurdpa a 20. szazad masodik felében, gaz-
dasagtorténet. az Eurépai Unid kialakulasa.

KULCSFOGALMAK
FOGALMAK

arucsere, nemzetkozi kereskedelem, szabadkereskedelem, vdm, vdm-
unié, tamogatas (szubvencid), kvéta, bel- és kiilkereskedelem, vildggaz-
dasdgi centrum-periféria, gyarmatositds, posztindusztrialis tdrsadalom,
dudlis gazdasag, feltérekvé orszag, ldil6sziget, addparadicsom, lltet-
vény, farm, éhségovezet, OPEC. Gazdasagi unid, eurézdéna, Schengeni
egyezmény, unidos tamogatas, terileti fejlettség kilénbsége, regionalis
politika, magterilet, periféria terilet, felzarkézas.

TOPOGRAFIAI
ISMERETEK

Egyedi szerepkorl orszagcsoportok, orszagok (adéparadicsomok, tdils-
szigetek, kéolajra épiil6 gazdasagok, bandnkdztarsasagok)

Szahel-6vezet

Pénzlgyi kézpontok

USA, Japdn, India

Eurdpai Unid: kék banan
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2.5. A GLOBALIS VILAGPROBLEMAK

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények
madszertani ajanlasok

A globalizacié fogalma és értelmezése.

A tarsadalmi tevékenység hatdsa a kornye-
zet allapotara.

A globalissa valé kornyezetszennyezés és
kovetkezményei

A szférdkat ért kornyezetkdrositd hatdsok
rendszerezése, az 0sszefliggések feltardsa, a
lokalis szennyezddés globalis kovetkezmé-
nyeinek igazoldsa példakkal; a kérnyezetka-
rosodas életkorilményekre, életmindségre
gyakorolt hatdsanak bemutatdsa.
Demografiai valsag

A népességrobbanas kialakuldsa, kovetkez-
ményei, a folyamat Osszefliggéseinek, teri-
leti jellemz8inek feltarasa. Eltéré népesedé-
si folyamatok: csokkené lélekszamu és in-
tenziven novekvé tarsadalmak jellemz8inek
bemutatasa példakon.

Urbanizacids valsag

A nagyvarosok terjeszkedése: az urbanizaci-
0s folyamat terileti jellemzGinek, ellent-
mondasainak, tdrsadalmi-gazdasagi kovet-
kezményeinek feltarasa példakkal.
Elelmezési valsag

Az élelmiszertermelés és -fogyasztas terileti
ellentmondasainak felismerése. A fokozédd
mezd8gazdasagi termelés kornyezeti hatasa-
inak igazolasa példakkal.

A bioszféra és a talaj sériilékenységének
felismerése.

A genetikailag mdodositott termékek el6alli-
tasanak, elterjedésének lehetséges hatasai.
A biogazdalkodas jellemzése.

Az egyre nagyobb mértékii fogyasztas és a
gazdasagi novekedés kévetkezményei

A nyersanyag- és energiavalsag.
Hulladékkezelés és a hulladékgazdalkodas.

A kornyezet- és a természetvédelem felada-
tai.

A fenntarthatdsag.

Kérnyezettudatossag. Okoldgiai labnyom.

Annak megértése, hogy a természeti és a
tarsadalmi— gazdasagi folyamatok kozotti
egyensuly meg6rzése, a kornyezettudatos

termelés és fogyasztas elvének
érvényesiilése Foldink jovéje

szempontjabdl alapveté fontossagu. A
lokalis folyamat — globalis kévetkezmény elv
értelemében az egyén és a helyi kozosségek
felel6sségének belatasa.

A kornyezeti témak iranti folyamatos
tdjékozodas igényének, a kornyezetbarat
termékek, eljdrdsok megismerése iranti
igény kialakitasa, a témahoz kapcsolédd
médidban elhangzd informacidk kritikus
értelmezése.

Torekvés a fogyasztasi szokdsok kornyezeti
szempontokat szem el6tt tarté
atalakitasara, a tudatos  fogyasztoi
magatartdsra barati és csaladi korben
egyarant.

A természeti kdrnyezet, a természetes tajak
és életkozosségek sokszinlségében rejlé
szépség felismertetése, a megbrzését segitd
magatartasforma kialakitasa.

A témaban megszerzett ismeretek tudatos
alkalmazasa a mindennapi életben, és majd
kés6bb a munka vilagaban is.

A globalizacid és a TNC-k kapcsolatanak
felismerése.

A globalizacid kovetkezményeinek,
mindennapi életlinkre gyakorolt hatdsanak
bemutatasa.

A legfontosabb nemzetkdzi szervezetek
tevékenységének bemutatdsa, a f6bb
egyezmények, iranyelvek célkitlizéseinek
megismerése.

Kapcsolddasi pontok:

Informatika: Internet és szolgaltatasai, kommunikacids eszkdzok
Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek: demografia, urbanizacié.
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kezelése

Fizika, kémia: alternativ energiaforrasok
Kémia: lebomld, kérnyezetbarat csomagoldanyagok; élelmiszeripari kutatasok; hulladékok

Technika, életvitel és gyakorlat: csalddtervezés, tudatos fogyasztdi magatartas.
Etika: a jov6 generacidért érzett felel6sség.

Bioldgia: 6koldgiai labnyom, génmanipulacid, élelmiszerek tapértéke.
Kérnyezetvédelmi egyezmények. Kornyezetbarat termék jelek.

KULCSFOGALMAK
FOGALMAK

Természetes és mesterséges okoszisztéma,helyi, regionadlis és globalis
probléma, eltartéképesség. Okoldgiai ldbnyom. UHG.

Elsivatagosodas, elszikesedés, talajpusztulds, 6zonritkulds, globalis
felmelegedés, radioaktiv szennyezddés, ivévizellatds, vizhiany, viz-
szennyezés, népességrobbanas, élelmezési valsag, urbanizacids prob-
[émadk, fogyd és megujuld energiaforrasok, energiahatékonysdag, ve-
szélyes hulladék, szelektiv hulladékgydjtés, hulladék ujrahasznositdsa,
fenntarthatdsag.

kornyezeti valsag, veszélyeztetett élGhely, bioldgiai sokféleség csok-
kenése, erdGirtas, felégetés, flives teriiletek feltorése, tullegeltetés,
kornyezetgazdalkodds, nemzeti park, természetvédelmi terilet, tajvé-
delmi korzet, bioszféra rezervatum, természetvédelem, kornyezetvé-
delem, kdrnyezetvédelmi torvény, vilagorokség,

ENSZ, FAO, UNESCO, WHO, WWF, Greenpeace, Kiotdi egyezmény.

TOPOGRAFIAI
ISMERETEK

Kornyezeti vildagegyezmények aldirdsanak helyszinei. Regionalis és
globalis hatasu tarsadalmi-gazdasagi és kornyezeti katasztrofak kipat-
tanasanak helyszinei.
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2. 6. MONETARIS VILAG - PENZUGYI SZERVEZETEK
Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
problémak, alkalmazasok) madszertani ajanlasok
Alapvet6 gazdasagi fogalmak. A t6zsde miikodésének jellemzéi.
A pénzvilag alapvetd folyamatai A hitelfelvétel és az eladdsodas dsszefliggé-
Intézményrendszer. seinek felismerése az egyén, a nemzetgaz-

dasdg és a vildggazdasag szintjén; az elado-
sodds és az addssagvalsag kialakuldsanak
Az eladésodas és az ad6ssagvalsag folyamata, az 9sszefliggések feltarasa

A gazdasag szervezGdését befolyasold ter-| A nemzetkozi egytttmiikodés lehetGségei, a
mészeti és tarsadalmi telepité tényezdk|nemzetkozi szervezetek szerepe a vilag tar-
megismerése, szereplk atalakulasanak pél-|sadalmi-gazdasagi életének alakitasaban.
dai. Nemzetkozi t6kearamlas.

Pénziigyi szolgdltatdsok

A vildg meghatarozo pénzlgyi szervezetei.

Kapcsolédasi pontok:
Technika, életvitel és gyakorlat: a csalddi gazdalkodas, a jovedelem, hitelfelvétel.
Torténelem: nemzetkozi pénziigyi szervezetek

GDP, GNP, fejlett és fejl6d6 orszag (centrum-periféria), TNC,
KULCSFOGALMAK e e , , , . C s s am .
FOGALMAK mik6d6t6ke-aramlas, pénz, valuta, deviza, inflacid, t6zsde, ENSZ, integ-
racio, regionadlis integraléddas Iépcséfokai, EGK, EU, APEC
Tematikai ; L . P
egység SZABADON FELHASZNALHATO ORAKERET 4 ora

A nemzetkézi egylittm(ikddés lehetdségei, a nemzetkézi szervezetek sze-
KERETTANTERVI | repe a vildg tdrsadalmi-gazdasdgi életének alakitdsdban. Nemzetkézi

JAVASLAT tékedramlds. Az addssdgvdlsdg. A vildg meghatdrozoé pénziigyi szerveze-
tei.
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TOVABBHALADASI FELTETELEK, KOVETELMENYEK AZ EVFOLYAM VEGEN

EA

TOVABBHALADASHOZ
KOTELEZO
FOGALMAK

e A tanuld tudja értelmezni a vildg kiilonb6zé térségeiben meg-
figyelhetd integrdcios folyamatokat,

e g tematikus térképek segitségével tudja bemutatni a kérnye-
zetkdrosité tényezék foldrajzi megjelenését, kovetkeztessen
ezekbdl a globdlis veszélyek kialakuldsdra,

e a tanulé tudja jellemezni a miikédé téke és a multinaciondlis
vdllalatok szerepét,

e a tanulo tudja elemezni a népességrobbands jelenségeit, az
élelmezési gondokat, annak okait és a megolddsra tett eréfe-
szitéseket,

o Jegyen képes bemutatni a vilaggazdasdgi polusok helyét, sze-
repét a vildg tdrsadalmi-gazdasdgi rendszerében, kapcsolatu-
kat a fejlédo vilaggal.

Demogrdfiai atmenet szakaszai, korfa, migrdcio, népességkoncent-
rdcio, emberfajtdak, vilagnyelvek, vilagvallasok, tanya, falu, vdros,
urbanizdcio, vdrosiasodds és vdrosiasodds, falusi alaprajztipusok,
agglomerdcio, primer-, szekunder-, tercier- és kvaterner szektorok,
dllamformdk, piacgazdasdg, vilaggazdasdg, szabadkereskedelem,
GDP, GNP, fejlett és fejlodé orszdag (centrum-periféria), TNC,
miikdodétéke-aramlds, pénz, valuta, deviza, infldacio, tézsde, ENSZ,
integrdcio, regiondlis integralodds lépcséfokai, EGK, EU, APEC, glo-
balizacio, bioldgiai sokféleség, fenntarthato fejlodés.

A KOZEPSZINTU ERETTSEGI KOTELEZO FOGALMAI

1. Népességfoldrajz|Altalanos fogalmak

népességfoldrajz, demogrifia, népességrobbanas,
természetes szaporulat, népességfogyas, eloregedd és
fiatalodé tdrsadalom, népesedési szakasz, korfa, kor- és
foglalkozasi szerkezet, szliletéskor varhaté atlagos élettartam,
analfabétizmus, emberfajta, europid-, negrid-, mongolid-,
ausztralid emberfajta,

akklimatizacio, nyelvcsalad, vilagnyelv, vilagvallds, néps(rliség, né-
pességkoncentracid, belsé vandorlas

telepiilésféldrajz | telepulés, infrastruktira, szérvanytelepiilés, csoportos tele-

pllés, tanya, farm, falu, varos, apro és ériasfalu, szabdlytalan
alaprajzu (halmaz)-, ati-, szabalyos alaprajzu falu, telepilés-
halmaz (agglomerdcid), varosodas, varosiasodas, urbaniza-
cio, bolygodvaros, alvovaros, kdzponti szerepkor, belsé mun-
kahelyov (city), belsé lakéhelydv, kiilsé munkahelyov, kilsé
lakéov, urbanizacids artalmak, nyomornegyed

2. Avilag valtozo

-\

Altaldnos fogalmak: termelés, fogyasztds, termeléerd, terrsg.
.

T

@19
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tarsadalmi-gazdasagi
képe

vilaggazdasag

szeti eréforrds, humdn eréforrds, természeti kérnyezet, tdrsa-
dalmi kérnyezet, féldrajzi kérnyezet,gazdasdgi dgazat (szek-
tor), primer-, szekunder-, tercier és kvaterner szektor, aktiv
keresé, eltartott, munkanélkiili, foglalkozdsi dtrétegzddeés,
gazdasdgi fejlettség, termelékenyséqg, gazdasdgi névekedés,
brutté hazai termék (GDP), brutté nemzeti termék (GNP), ala-
csony, kbézepes és magas jovedelm(i orszdg, fejlett és fejl6dé
orszdg, életszinvonal,vildggazdasdg, nemzetgazdasdg, 6nelld-
t0 gazdasdg, piacgazdasdg, gazdasdgi rendszervdl-
tds,k6zdsségi-, dllami és magdntulajdon, privatizdcio, piac, dr,
drrendszer, kindlat, kereslet, nyereség (profit), piaci verseny,
versenyképesség,tdrsadalmi egyenl6tlenség, szocidlis hdld,
nemzetkézi munkamegosztds, szakosodds (specializdcid), glo-
balizacio, vilagpiac, globdlis vildggazdasdg, vildggazdasdgi
korszakvaltds, multi- (transz-) naciondlis vdllalat,

tultermelési vdlsdg, tudomdnyos-technikai forradalom, té-
megdru-termelés, monopolkapitalizmus,

fogyasztdi tdrsadalom, joléti allam,kéolajdr-robbands,

ipari (indusztridlis) tarsadalom, ipar utdni (posztindusztridlis) tdrsa-
dalom, informdcids tdrsadalom (gazdasdg),

drucsere, nemzetkdzi kereskedelem, szabadkereskedelem, vdm,
vdmunid, tdmogatds (szubvencio), kvéta,bel- és kiilkereskedelem,
kiilkereskedelmi nyitottsdg, pozitiv és negativ kiilkereskedelmi mér-
leg, kereskedelmi druszerkezet, kereskedelmi tdrsulds, integrdcid,
szabad kereskedelmi 6vezet, k6z6s piac, gazdasdgi unid, regiondlis
gazdasdgi integrdcio, eurorégio, egységes belsé piac, dru- és szol-
gdltatdskereskedelem, regiondlis politika, felvevdpiac,hizddgazat,
szerkezetvdltds, vdlsdgdgazat, kooperdcio

mezdégazdasdg

mezbgazdasdg, névénytermesztés, dllattenyésztés, erdd-, hal- és
vadgazddlkodds, élelmiszergazdasdg, agrdrgazdasdg, agrdrorszdg,
agrotechnika, kiilterjes (extenziv) és belterjes (intenziv) gazddlko-
dds,teraszos mivelés, hagyomdnyos mezbgazdasdg, égets-
talajvdlto gazddlkodds, kapds féldmiivelés, ugarolds, (iltetvényes
gazddlkodds, monokultura, 6ntézéses gazddlkodds, drasztds, odzis-
gazddlkodds, szdraz miivelés,nomdd pdsztorkodds, vdandorld dl-
lattenyésztés, istdllozo dllattenyésztés,vegyes mezégazdasdg,
szakosodott mezégazdasdg, Gvezetes névénytermesztés, kis-
paraszti gazdasdg, szévetkezeti gazddlkodds, farmgazdasdg, vd-
rosellato évezet,

szdntd, kert, gylimélcsds, rét és legeld, nddas, erdd,
termdékorzet, térténelmi borvidék,k6z6s agrarpolitika, mennyi-
ségi korlatozds, élelmiszer tultermelés

energiagazdasdg

energiagazdasdg, energiahordozo, elsédleges és mdsodlagos
energiaforrds, egujulo és fogyo energiahordozd, alternativ
energiaforrds, energiaszerkezet,energia-ujrahasznositds
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ipar|gydripar, ipari forradalom, iparosodds,

kitermeld-, alapanyaggydrto- és - feldolgozo ipar; kézmldiipar,
nehézipar, kbnnydipar, élelmiszeripar,

kulcsipardg, csucstechnoldgia, elektronika, elektrotechnika, mikro-
elektronika, biotechnoldgia, kérnyezetvédelmi ipar,ipari telepitd
tényezdék, iparvidék, hagyomdnyos iparvidék

infrastruktura | kézlekedés, személyszdllitds, druszdllitds,hagyomdnyos és
és szolgadltatds | kombindlt szdllitdsi-kézlekedési modd, kézlekedési hdldzat,
egykézpontu (sugaras) szerkezetli hdlozat, témegkdzlekedés,
tranzithelyzet, transzkontinentdlis utvonal, belvizi hajout,
anyagi-, humdn- és intézményi infrastruktura, gazdasdgi és
tarsadalmi  szolgdltatds,témegkommunikdcié, druforgalmi
(logisztikai) kdézpont, hirkézlés,idegenforgalom, belféldi és
nemzetkézi turizmus, idegenforgalmi kérzet, kulturdlis-, gyogy-
6ko-, konferencia-, falusi turizmus

A pénzvildga|pénz, készpénz, bankszamlapénz, valuta, deviza, konvertibili-
tdas, valutadrfolyam,dllampapir, értékpapir, részvény, kétvény,
folyoszamla, hitel, kamat, infldcio,tézsde, érték- és drutézsde,
téke, pénztbéke, nemzetkézi tékedramlds, értékpapir-
befektetés, miik6dotoke-befektetés, fizetéképes kereslet, kélt-
ségvetési hidny, hitelképesség, addssdg, eladdsodds, dtiiteme-
zés, drfolyamvdltozds, csereardny, addparadicsom
A 2. témakérhéz tartozo | Eurdpai Unid, K6zép-eurdpai Szabadkereskedelmi Megdllapodds
egyedi fogalmak | (CEFTA),Alpok-Adria K6zdsség, Kdrpdtok Eurorégio,
Nemzetkézi Valutaalap (IMF), Vildgbank, Egyesiilt Nemzetek
Szervezete (ENSZ), Nevelésiigyi Tudomdnyos és Kulturdlis Szer-
vezet (UNESCO), Egészségiigyi Vildgszervezet (WHO), Eszak-
atlanti Szerzédés Szervezete (NATO),Kéolaj-exportdlé Orszad-
gok Szervezete (OPEC)
Altaldnos fogalmak:

3. Avilaggazdasdgban
kiilénb6z6 szerepet|gazdasdgi polarizdcio, vildggazdasdgi pdlus (erétér), centrum
betélto régiok, | és periféria, egy- és tobbpdlusu vildggazdasdg, dudlis gazda-
orszdagcsoportok és|sdgi szerkezet, »bandnkéztdrsasdg”, ,olaj-orszdg”,
orszdgok|tranzitorszdg, egyedi gazdasdgi szerepkér

Altaldnos fogalmak:

természetes és mesterséges Gkoszisztéma,helyi, regiondlis és
globdlis probléma, tulnépesedés, a népesség eléregedése, né-
pességfogyds, sziiletésszabdlyozds,éhezés, éhségévezet, alul-
tapldltsdg, tdrsadalmi egyenlétlenség, vildgélelmezési vdlsdg,
tulfogyasztas, eltartoképesség, fizetéképes keres-
let,energiavadlsdg, nyersanyaghidny,

A globalis
vdlsagproblémadk
féldrajzi vonatkozdsai

3. A témakérhéz tartozé | az ENSZ Kérnyezetvédelmi Programja, Elelmezési és Mezégaz-
egyedi fogalmak |dasdgi Szervezet (FAO), Ember és Bioszféra (MAB-
program), Természetvédelmi Vildgnap (WWF)

e
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11. EVFOLYAM
1 |A tanulok tefesitmeényének mérese 4
. Europa és Magyaror=ag foldraza 28
. EVFOLYAM Kortinenssk tarsadalomfoldraiza
{2} Eurdpa &
(3.} Mogyarorszag 4
{4} Kontinensek tarsadolomfBidrajza |18
éves 6rasza’m: 36 3. |Szobadon tervezhetd 4+
Heti 6raszam: 1 Osszesen| 36
Tematikai egység 1. A TANULOK TELJESITMENYENEK MERESE 4 6ra

Alapvetden és hangsulyosan irdsbeli tesztekkel, vaktérképekkel és
Célok esszé jellegli kérdésekkel komplexen mérni a tdrgyi tuddst és az ok-
okozati 6sszefiiggések feltdrdsdnak képességét.

Tematikai egység 2. EUROPA Es MAGYARORSZAG 14 6ra
El6zetes tudds A 9. és 10. évfolyamon elsajdtitott tananyag.

A tantdrgyhoz (miiveltségteriilethez) kapcsolhato fejlesztési feladatok

e Eurdpa

Eurdpa helyzete, kialakuldsa és természeti adottsdgai; Eurépa népessége és teleplilései;
az eurdpai integrdcié folyamata; Eurépa regiondlis jellemz&i (Eszak-Eurdpa, Nyugat-
Eurdpa, Dél-Eurdpa, Kelet-Eurdpa, Nyugat-Kézép-Eurdpa és Kelet-Kézép-Eurdpa jelentd-
sebb orszdgai); Eurdépa helye a vildgban;

e Hazank helye és kapcsolatai Europaban

Magyarorszdg féldrajzi helyzete és természeti adottsdgai; népességliink foldrajzi elhelyez-
kedése és népesedési folyamataink; telepliléseink; hazdnk gazdasdgi szerkezete, gazda-
sdgi fejlettsége; iparunk természeti és tarsadalmi alapja, iparunk f6bb dgai; mez6gazda-
sdgunk foéldrajzi és tarsadalmi adottsdga, f6bb dgai; kézlekedésiink; idegenforgalmunk
adottsdgai; nemzetkézi kapcsolataink, eurdpai integrdcios folyamatokban valo részvéte-
liink; multinaciondlis cégek szerepe hazdnk gazdasdgdban;

e Kontinensek foldrajza
o Azsia, Ausztrdlia, Afrika, Amerika természeti és tarsadalomféldrajzi jellemzéi;
o Azaldbbiak jellemzése:
= az USA, Kanada, Mexikd, Brazilia, Japdn, Kina, India,
® @z djonnan iparosodo dzsiai orszdgok,
= Ausztrdlia,

= gz arab orszdgok,

Izrael,

= To6rokorszdg,

Dél-Afrikai Kéztdrsasdg,

= Nigéria.
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2.1. EUROPA

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények
maddszertani ajanlasok

Eurdpa helyzete, kialakulasa és természeti
adottsagai

Eurépa népessége és telepiilése
Az eurdpai integracio folyamata, az Eurdépai
Unio

Az egylttm(ikodés kialakulasat és elmélyité-
sét segit6 tényez6k, az dgazati és regiondlis
egylttmUkodés teriiletei és konkrét példai-
nak megnevezése.

Eurdpa regiondlis jellemzéi

(Eszak-Eurépa, Nyugat-Eurépa, Dél-Eurépa,
Kelet-Eurdpa, Nyugat-Kozép-Eurépa és Ke-
let-K6zép-Eurdépa jelentGsebb  orszagai)
Eurdpa helye a vilagban.

A kontinens elhelyezkedése, nagyszerkezeti
egysége, partvonala, felszine és éghajlata,
ill. vizrajza.

Meghatarozé orszagai, ill. orszagcsoportjai
Izrael, Torokorszag

Vilagunk természeti és tarsadalmi-kulturalis
sokszinliségének felismertetése, ez ezekben
rejlé értékek meglbrzése iranti felelGsség
kialakitasa. Nyitottsag kialakitdsa mas orsza-
gok természeti és kulturadlis értékeinek meg-
ismerése irant. Mas kulturdk értékeinek tisz-
telete. A Fold kozeli és tavoli orszagaival
kapcsolatos hirek, informacidk értelmezése,
érdekl&dés felkeltése a kdozosséget, az egész

emberiséget érint6 témadk, események meg-
ismerése irdnt. Egy valasztott térség / orszag
megadott szempontok szerinti bemutatdsa
pl. prezentacid készitésével kiilénbdzé for-
rasokbdl gy(jtott informacidk alapjan.

Kapcsoléddsi pontok:
Torténelem, tarsadalmi

Magyar nyelv és irodalo

masodik felében, az Eurépai Unid kialakulasa, Szovjetunid, szocializmus.

és allampolgari ismeretek: Eurdpa torténelme, Eurdpa a 20. szazad

m: Utleirdsok, tajleirasok.

KULCSFOGALMAK
FOGALMAK

Eurdzsia, Eurdpa természeti hatdrai, parttagoltsig, Os-, O-, Mezo-
és Uj-Eurdpa téjai, az éghajlat és névényzet, ill. a talajok 6sszefiig-
gése Eurdpaban, az eurdpai ,kék-banan”, rémai szerz6dések, az
EU bdévilési folyamata és intézményei, ill. dontési mechanizmusa,
az EU versenytarsai a vildggazdasagban; kozép-eurdpai foldrajzi
helyzetiink, medencejelleg, ,tavvezérelt” éghajlatunk, centripeta-
lis vizhalozatunk, természeti er6forrasaink, gazdasagi-statisztikai
régidink; kontinensek nagyszerkezeti egységei, felszine és éghaijla-
ta, ill. vizrajza, kontinensek meghatdrozé6 orszagai, ill.
orszagcsoportjai.
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TOPOGRAFIAI KOVETELMENYEK - EUROPA

A foldrész részei: Dél-Eurdpa, Eszak-Eurdpa, Kelet-Eurépa, Kelet-Kozép-Eurdpa, Kozép-Eurdpa,
Nyugat-Eurépa;

Tdajak: Alpok, Appenninek, Appennini-félsziget, Azori-szigetek, Balkan-félsziget, Balkan-hegység,
Balti-Gsfold, Brit-szigetek, Ciprus, Dalmacia, Dindri-hegység, Etna, Finn-tovidék, Francia-
kozéphegység, Holland-mélyféld, Izland, Karpatok, Kelet-eurdpai-siksag, Kréta, Londoni-medence,
Mont Blanc, Parizsi-medence, Pennine-hegység (Pennine), Pireneusi (lbériai)-félsziget, Pireneusok,
Skandinav-félsziget, Skandinav-hegység, Szicilia, Ural, Vezuy;

Vizrajz: Adriai-tenger, Balti-tenger, Dnyeper, Don, Duna, Ebro, Elba, Eszaki-tenger, Fekete-tenger,
Foldkozi-tenger, llssel-td, La Manche, Ladoga-td, P, Rajna, Rhéne, Szajna, Temze, Urdl (folyod),
Volga, Watt-tenger;

Orszagok: Albdania, Anglia, Belgium, Bosznia-Hercegovina, Bulgaria, Dania, Egyesult Kirdlysag, Fe-
héroroszorszag, Finnorszag, Franciaorszag, Gorogorszag, Hollandia, Horvatorszag, irorszag, Luxem-
burg, Maceddnia, Mdlta, Moldova, Monaco, Montenegrd, Nagy-Britannia, Norvégia, Olaszorszag,
Oroszorszag, Portugdlia, Spanyolorszag, Svédorszag, Szerbia, Ukrajna, Vatikan;

Torténelmi tajnevek: Burgenland (Orvidék), Délvidék, Erdély, Felvidék; Karpatalja; Vajdasag;
Varosok: Amszterdam, Antwerpen, Athén, Barcelona, Belgrad, Beregszasz, Bilbao, Birmingham,
Briisszel, Chisindu, Csernobil, Dnyepropetrovszk, Donyeck, Dublin, Dubrovnik, Eszék, Europoort,
Fiume (Rijeka), Genova, Gibraltar, Glasgow, Goteborg, Haga, Helsinki, Kijev, Koppenhaga, Lissza-
bon, London, Luxembourg, Lyon, Madrid, Manchester, Marseille, Milané, Minszk, Moszk-
va,Munkacs, Murmanszk, Napoly, Nyizsnyij Novgorod, Odessza, Oslo, Parizs, Podgorica, Reykjavik,
Réma, Rotterdam, Sevilla, Skopje, Split, Stockholm, Strasbourg, Szabadka, Szarajevd, Szentpéter-
var, Széfia, Theszaloniki, Tirana, Torino, Ujvidék, Ungvar, Varna, Velence, Volgograd, Zagrab;
Iparvidékek: Dél- és délkelet-angliai iparvidék, Donyec-medence, Eszakkelet-angliai iparvidék,
Eszaknyugat-oroszorszagi (Szentpétervar kornyéki) iparvidék, Flandriai iparvidék, Karaganda, Ko-
zép-angliai iparvidék, Kuznyecki-medence, Lotaringia, Moszkva kérnyéki (Kozponti) iparvidék, Olasz
ipari haromszog, Randstad, Skoét iparvidék, Urdli iparvidék, Volgai iparvidék.

K6zép-Eurdpa

Tdjak: Bécsi-medence, Csallékdz, Cseh-medence, Déli-Karpatok, Duna-delta, Erdélyi-k6zéphegység,
Erdélyi-medence, Eszakkeleti-Karpatok, Eszaknyugati-Karpatok, German-alféld, Grossglockner,
Hargita, Karpat-medence, Karpat-medencevidék, Keleti-Alpok, Keleti-Karpatok, Lengyel-alfold,
Lengyel-k6zéphegység, Lengyel-téhatsdg, Magas-Tatra, Morva-medence, Németkozéphegység,
Nyugati-Alpok, Roman-alfold, Székelyfold, Szent Gotthard-hagd, Szilézia, Szudétak, Vereckei-hago;
Vizrajz: Boden-t6, Duna—Majna—Rajna vizi ut, Genfi-té, Gyilkos-td, Odera, Olt, Szent Anna-t6, Vag,
Visztula; Szava (lasd Magyarorszagnal is)

Orszagok: Ausztria, Csehorszag, Esztorszag, Lengyelorszag, Lettorszag, Litvania, Németorszag, Ro-
mania, Svdjc, Szlovdkia, Szlovénia;

Varosok: Arad, Beregszdsz, Bécs, Berlin, Bern, Bonn, Brassd, Bréma, Brno, Bukarest, Constanta,
Dortmund, Drezda, Duisburg, Frankfurt, Galati, Gdansk, Genf, Graz, Halle, Hamburg, Hannover,
Kassa, Karlovy Vary, Katowice, Kolozsvar, Kéln, Krakkd, Linz, Lipcse, Ljubljana, t6dz, Marosvasar-
hely, Miinchen, Mannheim, Nagyvarad, Ostrava, Ploiesti, Plzeri, Pozsony, Praga, Riga, Révkoma-
rom, Rostock, Salzburg, Stuttgart, Szczecin, Székelyudvarhely, Tallin, Temesvar, Trieszt, Varsé, Vil-
nius, Zirich;

Iparvidékek: Ruhr-vidék
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2.2. HAZANK HELYE ES KAPCSOLATAI EUROPABAN

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények
maddszertani ajanlasok

Magyarorszag foldrajzi helyzete és termé-
szeti adottsagai

Viszonylagos és tényleges foldrajzi helyzet

Népességiink foldrajzi elhelyezkedése és
népesedési folyamataink.

Telepiiléseink
Hazank gazdasaga

Gazdasagi szerkezet, gazdasagi fejlettség.
Iparunk természeti és tarsadalmi alapja,
iparunk f6bb agai.

Mez6gazdasagunk foldrajzi és tarsadalmi
adottsaga, fébb agai; kozlekedésiink;
Idegenforgalmunk adottsagai.

Nemzetko6zi kapcsolataink, eurdpai integra-
cios folyamatokban valé részvételiink.

A regiondlis  szervezGdések  foldrajzi
alapjainak feltarasa; eurorégiok a Karpat—
medencében, mikodésik értelmezése.

Hazank Eurdpai Unidban betdltott szerepé-
nek megismerése, nemzetkozi gazdasagi
kapcsolataink bemutatasa.

Multinacionadlis cégek szerepe hazank gaz-
dasagdban

Az egyes régidk jellemzd er6forrasainak
megismerése, foldrajzi adottsagainak
o0sszehasonlité értékelése; a tarsadalmi—
gazdasagi kozpontok megismerése.

A védelem alatt all6 természeti, kulturalis
értékek, nemzeti parkok, vilagorokségi
helyszinek értékeinek rendszerezése,
idegenforgalmi szerepiik feltarasa

A  regiondlis  szervez6dések  foldrajzi
alapjainak feltdrasa; eurorégidk a Karpat—
medencében, mikddésiik értelmezése.

Hazank  Eurdpai Unidban betoltott
szerepének  megismerése, nemzetkozi
gazdasagi kapcsolataink bemutatasa.

Kapcsolédasi pontok:

Torténelem, tarsadalmi és dllampolgari ismeretek: Magyarorszag torténelme.

Vizualis kultura: az épitett kornyezet értékei.

Bioldgia-egészségtan: védett névények és allatok.

Magyar nyelv és irodalom: hazai tajakroél késziilt leirdsok.

Informatika: digitdlis informacidéforrasok hasznalata, informatikai eszk6z6k haszndlata.
Etika: kulturdlis érték, a hazankban él6 nemzetiségek kulturalis értékeinek tisztelete.

Természeti és tarsadalmi
eladdsodas,

KULCSFOGALMAK

mikodé6tSke-
tranzitforgalom, gazdasagi szerkezetvaltas, huzdagazat, idegenforgalom,

erGforrasok, gazdasagi rendszervaltozas,
befektetés, teriileti fejlettségkiilonbség,

FOGALMAK személygépkocsi-gyartds, vegyipar, ipari park, hungarikum, nyitott
gazdasag, eurorégio.
“Ne
=Y
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TOPOGRAFIAI KOVETELMENYEK - MAGYARORSZAG

Nagytdjak: Alféld, Dundntuli-domb- és hegyvidék (Dundntuli-dombsdg), Dundntuli-
kézéphegység (Dundntuli-kbzéphegyvidék), Eszaki-kézéphegység, Kisalféld, Nyugat-
magyarorszdgi-peremvidék (Nyugati-peremvidék);

Egyéb tdjak: Aggteleki-karszt, Alpokalja, Badacsony, Bakony, Balaton-felvidék, Baradla-
barlang, Baranyai-dombsdg, Bodrogkéz, Borsodi-medence, Bérzsény, Budai-hegység, Biikk,
Blikk-fennsik, Csepel-sziget, Cserehdt, Cserhdt, Drdva menti siksdg (Drdva-mellék), Duna—
Tisza kéze, Dunakanyar, Dundntul, Dunazug-hegység, Gerecse, Gyéri-medence, Hajdusdg,
Hegyalja, Hortobdgy, Irott-ké,Jdszsdg, Kékes, Kiskunsdg, Kérés—Maros kéze, K&szegi-
hegység, Marcal-medence, Mdtra, Mecsek,Mezd6fold, Mohdcsi-sziget, Mori-drok, Nagykun-
sdg, Nogrddi-medence, Nyirség, Orség, Pesti-siksdg, Pilis, Somogyi-dombsdg, Soproni-
hegység, Szigetkdz, Szekszdrdi-dombsdg, Szentendrei-sziget, Tapolcai-medence, Tihanyi-
félsziget, Tiszdntul, Tokaj—Eperjesi-hegység, Tolnai-dombsdg, Velencei-hegység, Vértes,
Villdnyi-hegység, Visegrddi-hegység, Zalai-dombsdg, Zempléni-hegység;

Vizrajz: Balaton, Bodrog, Drdva, Duna, Fert6, Herndd, Hévizi-té, Ipoly, Kis-Balaton, Kords,
Maros, Mura, Rdba, Sajo, Si6, Szamos, Szdva, szegedi Fehér-té, Szelidi-td, Tisza, Tisza-td,
Velencei-td, Zagyva, Zala;

Telepiilések: Ajka, Algyd, Baja, Balassagyarmat, Balatonfiired, Berente, Békéscsaba, Bu-
dapest, Biik, Cegléd, Debrecen, Dorog, Dunaujvdros, Eger, Esztergom, Gybngyds, Gyor,
Gyula, HajduszoboszId, Harkdny, Hatvan, Hegyeshalom, Héviz, HodmezG8vdsdrhely, Hollo-
ké, Jaszberény, Kalocsa, Kaposvdr, Kazincbarcika, Kecskemét, Keszthely, Komdrom, Készeg,
Komlo, Ldbatlan, Makd, Miskolc, Mohdcs, Mosonmagyardvdr, Nagykanizsa, Nyiregyhdza,
Oroshdza, Ozd, Paks, Pannonhalma, Pdpa, Pécs, Salgdtarjdn, Sdrospatak, Siéfok, Sopron,
Szdazhalombatta, Szeged, Székesfehérvdr, Szekszdrd, Szentendre, Szentgotthdrd, Szolnok,
Szombathely, Tata, Tatabdnya, Tihany, Tiszaujvdros, Vdc, Vdrpalota, Veszprém, Visegrdd,
Visonta, Zahony, Zalaegerszeg, Zalakaros;

Nemazeti parkok, vilagorokségek: Aggteleki Nemzeti Park, Balaton-felvidéki Nemzeti Park,
Biikki Nemzeti Park, Duna—Drdva Nemzeti Park, Duna—Ipoly Nemzeti Park, Fert6—Hansdg
Nemzeti Park, Hortobdgyi Nemzeti Park, Kiskunsdgi Nemzeti Park, Kérés—Maros Nemzeti
Park, Orségi Nemzeti Park; Aggteleki- és Szlovdk-karsztvidék, Budapest Andrdssy ut a Mil-
lenniumi féldalattival, Budapest Vdrnegyed és a pesti Duna-part, Fertd to, Holléks, Horto-
bdgy, Pannonhalmi apdtsdg, Pécsi 6keresztény sirkamrdk, Tokaj-Hegyalja borvidéke;

Megyék: Baranya megye, Bdcs-Kiskun megye, Békés megye, Borsod-Abauj-Zemplén me-
gye, Csongrdd megye, Fejér megye, Gyér-Moson-Sopron megye, Hajdu-Bihar megye, Heves
megye, Jdsz-Nagykun-Szolnok megye, Komdrom-Esztergom megye, Nograd megye, Pest
megye, Somogy megye, Szabolcs-Szatmdr-Bereg megye, Tolna megye, Vas megye, Vesz-
préem megye, Zala megye;

Régiok: Dél-Alféld régid, Dél-Dundntul régid, Eszak-Alféld régié, Eszak-Magyarorszdg régid,
K6zép-Dundntul régid, K6zép-Magyarorszdg régio, Nyugat-Dundntul régid; Budapesti agg-
lomerdcio.
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Tematikai egység 3.KONTINENSEK TARSADALOMFOLDRAJZA 18 ora
3.1. KONTINENSEK FOLDRAJZA - AZSIA
Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
problémak, alkalmazasok) mddszertani ajanlasok
Azsia természetfoldrajza Vilagunk természeti és tarsadalmi-kulturalis

A kontinens elhelyezkedése, nagyszerkezeti|sokszinliségének felismertetése, ez ezekben
egysége, partvonala, felszine és éghajlata, |rejl6 értékek meglbrzése iranti felelGsség
ill. vizrajza kialakitasa. Nyitottsag kialakitdsa mas orsza-
Délnyugat—Azsia gok természeti és kulturadlis értékeinek meg-
Meghatarozé orszagai, ill. orszagcsoportjai | ismerése irant. Mas kulturdk értékeinek tisz-
Vilaggazdasagi jelentéségének bemutatdsa;|telete. A Fold kozeli és tavoli orszagaival
a szénhidrogénkincs szerepének igazoldsa a [ kapcsolatos hirek, informacidk értelmezése,

térség fejlédésében érdekl6dés felkeltése a kozosséget, az egész
Japan meghatdrozé szerepe Kelet— és|emberiséget érint6 témdk, események meg-
Délkelet—Azsia gazdasagi fejlédésében. ismerése irant. Egy valasztott térség / orszag
Kina és India fejl6désének sajatos vondsai. | megadott szempontok szerinti bemutatasa
Azsia elmaradott, szegény térségei. pl. prezentacid készitésével kilonboz6 for-

rasokbdl gy(ijtott informaciok alapjan.

Kapcsolddasi pontok:

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek: Japan, India, Kina térténelme, vilagval-
[asok. Il. vilaghdboru és a hideghdaborus korszak. Jelenkori torténelem.

Torténelem: Mongdlia, tatarjaras.

Magyar nyelv és irodalom: Gtleirasok, tajleirasok.

Bioldgia: tavoli tajak él6vilaga, emberfajtak.

TOPOGRAFIAI KOVETELMENYEK - AZSIA

A foldrész részei: Dél-Azsia, Délkelet-Azsia, Délnyugat-Azsia, Eszak-Azsia, Kelet-Azsia, Ko-
zépAzsia, Bels6-Azsia;

Tdajak: Angara-6sfold, Arab-félsziget, Arab-6sfold, Bali, Csomolungma (Mt. Everest), Dek-
kan-fennsik (Dekkan-6sfold), Dél-kinai-hegyvidék (Kinai-6sfold), Fuji, Flilop-szigetek, Gobi,
Himaldja, Hindusztani-alféld, Hindusztani-félsziget, Indokinai-félsziget, Indonéz-szigetvilag,
Irani-felféld, Japan-szigetek, Kaszpi-mélyféld, Kaukazus, Kinai-alféld, Kis-Azsia, Koreai-
félsziget, K6zép-szibériai-fennsik, Krakatau, Kuznyecki-medence, Mezopotamia, Nyugat-
szibériai-alfold, Pamir, Szibéria, Tajvan, Takla-Makdn, Tibet, Tien-san, Turani-alfold;

Vizrajz: Aral-t6, Bajkal-td, Bering-szoros, Boszporusz, Brahmaputra, Eufratesz, Holt-tenger,
Indus,Jangce, Japan-tenger, Jeges-tenger, Jenyiszej, Gangesz, Kaszpi-tenger, Léna, Me-
kong, Ob, Perzsa-0bol (Arab-6bol), Sarga-folyd, Tigris;

Orszagok: Arab Emirségek, Dél-Korea (Koreai Koztarsasag), Fllop-szigetek, India, Indoné-
zia, Irak, Iran, Izrael, Japan, Kazahsztan, Kina, Kuvait, Malajzia, Szaud-Ardbia, Thaifold, To-
rokorszag;

Varosok: Ankara, Bagdad, Bangkok, Bombay, Calcutta, Cseljabinszk, Haifa, Hongkong, Isz-
tambul, Jakarta, Jekatyerinburg, Jeruzsalem, Kanton, Kobe, Krasznojarszk, Kyoto, Manila,
Mekka, Novoszibirszk, Osaka, Peking, Rijad, Sanghaj, Szingapur, Széul, Teheran, Tel Aviv-
Jaffa, Tokid, Ujdelhi, Uszty-llimszk, Vlagyivosztok.
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3.2. KONTINENSUNK FOLDRAJZA - AUSZTRALIA
Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
problémak, alkalmazasok) madszertani ajanlasok
Ausztralia természetféldrajza Vildgunk természeti és tarsadalmi-kulturalis

sokszinlségének felismertetése, ez ezekben
rejlé értékek meglbrzése iranti felelGsség
kialakitasa. Nyitottsag kialakitdsa mas orsza-
gok természeti és kulturdlis értékeinek meg-
Tarsadalomféldrajz ismerése irant. Mas kulturak értékeinek tisz-
Meghatdroz6 orszagai, ill. orszagesoportjai | telete. A Fold kdzeli és tavoli orszagaival
kapcsolatos hirek, informacidk értelmezése,
érdeklédés felkeltése a kdozosséget, az egész
emberiséget érint6 témdk, események meg-
ismerése irdnt. Egy valasztott térség / orszag
megadott szempontok szerinti bemutatdsa
pl. prezentacié készitésével kilonboz6 for-
rasokbdl gy(ijtott informaciok alapjan.

A kontinens elhelyezkedése, nagyszerkezeti
egysége, partvonala, felszine és éghajlata,
ill. vizrajza.

Kapcsoldddsi pontok:

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek: Ausztralia felfedezése, benépesitése.
Gyarmatositas.

Magyar nyelv és irodalom: utleirasok, tajleirasok.

Bioldgia: tavoli tajak él6vilaga, Nemzeti Parkok

TOPOGRAFIAI KOVETELMENYEK - AUSZTRALIA

Tajak: Ausztrdliai-alféld, Nagy-Artézi-medence, Nagy-korallzatony, Nagy-Vizvdlaszto-
hegység, Nyugat-ausztrdliai-6sféld, Uj-Guinea;

Vizrajz: Murray;

Orszagok: Ausztrdlia, Uj-Zéland;

Varosok: Canberra, Melbourne, Perth, Sydney, Wellington.
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3.3. KONTINENSEK FOLDRAJZA - AFRIKA

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények
maddszertani ajanlasok

Afrika természetfoldrajza

A kontinens elhelyezkedése, kialakuldsa,
nagyszerkezeti egysége, partvonala, felszine
és éghajlata, ill. vizrajza

Afrika regionalis foldrajza

Meghatdrozo orszdgai, ill. orszdgcsoportjai
A gazdasdgi fejlédést befolydsolo természeti
és tdrsadalmi tényezék értékelése; a
fejlettség terileti kiilonbségeinek
bemutatasa, az okok feltardsa, a gazdasagi
fejl6dést nehezit6 tényezb6k elemzése.
Eszak—-Afrika és trépusi Afrika foldrajzi
adottsagainak 0Osszehasonlitasa, a tarsa-
dalmi-gazdasdgi felzarkézas lehet&ségeinek
példai. A Dél-afrikai Koztarsasag fejl6désé-
ben szerepet jatszo tényez6k bemutatasa.

Vildgunk természeti és tarsadalmi-kulturalis
sokszinlségének felismertetése, ez ezekben
rejlé értékek meglbrzése iranti felelGsség
kialakitasa. Nyitottsag kialakitdsa mas orsza-
gok természeti és kulturdlis értékeinek meg-
ismerése irdnt. Mas kulturak értékeinek tisz-
telete. A Fold kozeli és tavoli orszagaival
kapcsolatos hirek, informacidk értelmezése,
érdeklédés felkeltése a kozosséget, az egész
emberiséget érint6 témdk, események meg-
ismerése irdnt. Egy valasztott térség / orszag
megadott szempontok szerinti bemutatdsa
pl. prezentacidé készitésével kilonboz6 for-
rasokbdl gy(ijtott informaciok alapjan.

Kapcsoldddsi pontok:

Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek: okori 6ntozéses kulturak (Egyiptom,
Mezopotamia), vildgvalldasok, gyarmatositas, foldrajzi felfedezések.

Magyar Afrika-kutatok.

Bioldgia: jarvanyok, fertézések. Ehinség. Tavoli tjak él6vilaga. Nemzeti Parkok.
Magyar nyelv és irodalom: utleirasok, tajleirasok.

Kémia: egyiptomi és arab alkémia.

TOPOGRAFIAI KOVETELMENYEK - AFRIKA

Szerkezeti
magasfold,

egységek,
Kanari-szigetek,

Teleki-vulkan; Szahel (6v);

Vizrajz: Csad-to, Gibraltdri-szoros, Guineai-6bol, Kongd, Niger, Nilus, Szuezi-csatorna,
Tanganyika-td, Viktéria-to, Voros-tenger; Asszudni-gat (asszuani Nagy-gat);

Orszagok: Algéria, Csad, Dél-afrikai Koztarsasag, Egyiptom, Guinea, Kenya, Libéria, Libia,
Marokkd, Nigéria, Seychelle-szigetek, Tunézia;
Varosok: Abuja, Alexandria, Fokvaros, Johannesburg, Kairo, Pretoria.

Dél-Afrikai Koztarsasag, Nigéria jellemzése

tajak: Afrikai-arokrendszer,
Kelet-afrikai-magasfold,
csoport), Kongdé-medence, Libiai-sivatag, Madagaszkar, Namib-sivatag, Szahara, Szudan,

Dél-afrikai-
(Kilimandzsaro-

Afrikai-6sfold, Atlasz,
Kilimandzsaroé
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3.4. KONTINENSEK FOLDRAJZA - AMERIKA
Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
problémak, alkalmazasok) maddszertani ajanlasok
Amerika természetféldrajza Vildgunk természeti és tarsadalmi-kulturalis

A kontinens kialakulasa, elhelyezkedése, | sokszinliségének felismertetése, ez ezekben
nagyszerkezeti egysége, partvonala, felszine | rejlé értékek megbrzése irdnti felelGsség

és éghaijlata, ill. vizrajza. kialakitasa.
Az iker kontinens. Vulkanossag, [ Nyitottsag kialakitasa mas orszagok termé-
foldrengések. Szent Andras torésvonal. szeti és kulturalis értékeinek megismerése

Az Amerikai Egyesiilt Allamok szerepének [irant. Mas kulturak értékeinek tisztelete.
bemutatasa a vildggazdasagi és pénzigyi|A Fold kozeli és tavoli orszagaival kapcsola-

folyamatainak alakulasaban. tos hirek, informacidk értelmezése, érdekls-

Amerika gazdasagi korzetei. dés felkeltése a kozosséget, az egész embe-

USA, Kanada, Mexikd, Brazilia riséget érinté témadak, események megisme-
rése irant.

Latin—Amerika gazdasagi fejlodését
befolydsold tényezok, tarsadalmi—
torténelmi adottsdgok bemutatdsa; a
fejlettség teriileti kiilonbségei, a gazdasagi
fejl6dés gécpontjainak jellemzéi.

A fejl6dés ellentmondasainak feltarasa az addparadicsomok példajan; az orszagok vilag-
gazdasagi szerepének bemutatasa példak alapjan. Brazilia feltérekvé gazdasdganak jellem-
zése, a fejl6dést elGsegitd és megnehezitd tényezbk kiemelése.

Kapcsolodadsi pontok: ]

Torténelem: nagy foldrajzi felfedezések, az Amerikai Egyesiilt Allamok megalakulasa. Indi-
an kultdra. Az USA szerepe a ll. vildghaboruban. Kivandorlasok. Hideghaborus korszak. Je-
lenkori torténelem. Magyar tudésok Amerikaban.

Magyar nyelv és irodalom: utleirasok, tajleirasok.

Mdvészetek: tavoli tdjak népeinek kulturalis értékei. Filmmuvészet.

Informatika: digitalis informdaciéforrasok hasznalata, informatikai eszk6zok hasznalata.
Microsoft, Szilicium-volgy. Charles Simonyi.

Etika, idegen nyelv: mas kulturak értékeinek tisztelete, megismerése

Egy valasztott térség / orszag megadott
szempontok szerinti bemutatdsa pl. prezen-
tacid készitésével kilonbozé forrasokbdl
gy(jtott informaciok alapjan.

TOPOGRAFIAI KOVETELMENYEK - AMERIKA

A foldrész részei: Eszak-Amerika, K6zép-Amerika, Dél-Amerika, Latin-Amerika;
Tajak: Alaszka, Amazonas-medence, Andok, Antillak, Appalache-hegység (Appalache), Atacama-
sivatag, Bahama-szigetek, Brazil-felfold, Floridai-félsziget (Florida), Gronland, Guyanai-hegyvidék,
Hawaii-szigetek, Kaliforniai-félsziget, Kanadai-6sféld, Kordillerak, Labrador-félsziget(Labrador),
Mexikdi-fennsik, Mississippi-alfold, Mt. Pelée, Mount St. Helens, Parana-alfold, Popocatépetl, Pré-
ri, Sziklas-hegység, Szilicium-volgy;

Vizrajz: Amazonas, Colorado, Karib (Antilla)-tenger, La Plata, Mexikdi-6bol, Mississippi, Nagytavak
(Erie-, Fels6-, Huron-, Michigan-, Ontario-té), Niagara-vizesés, Panama-csatorna, Paranj,
Szt. LGrinc-folyd;

Orszagok: Amerikai Egyesiilt Allamok, Argentina, Bolivia, Chile, Brazilia, Dominikai Kdztarsasag
(Dominika), Kanada, Kuba, Mexiko, Nicaragua, Panama, Venezuela;
Varosok: Atlanta, Braziliavaros, Buenos Aires, Caracas, Chicago, Dallas, Havanna, Houston,
Los Angeles, Mexikévaros, Montréal, New Orleans, New York, Ottawa, Rio de Janeiro,
San Francisco, Sao Paulo, Seattle, Washington.
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Tematikai egység SZABADON FELHASZNALHATO ORAKERET 4 6ra

Az egyes kontinensek és hazdnk aktudlis természeti-tdrsadalmi-
gazdasdgi problémdi. Példdk gydjtése a tdrsadalmi-gazdasdgi élet
fejlesztésérdl. A vildggazdasdgi polusok helye és szerepe.

KERETTANTERVI
JAVASLAT

TOVABBHALADASI FELTETELEK, KOVETELMENYEK AZ EVFOLYAM VEGEN

==

‘I'@
TOVABBHALADASI
FELTETELEK,

KOVETELMENYEK AZ
EVFOLYAM VEGEN

e Ondlléan tudja elemezni a kontinensek gazdasdgi és tdr-
sadalmi adottsdgait. Természetféldrajzi tényeket, tdrsa-
dalmi-gazdasdgi adatokat bemutato tematikus térképek,
adatsorok és diagramok dsszehasonlito logikai elemzése.
Aktudlis cikkek ondllo feldolgozdsa egyes régiok, orszdgok
problémadirdl. Az egyes régiok vildggazdasdgi szerepének
Osszehasonlitdsa. A régiok vdltozo szerepének jelentdsé-
gének magyardzata, az okok feltdrdsa.

e A tanulo legyen képes bemutatni az eltéré tdarsadalmi-
gazdasdgi fejlettségli teriileteket Europdban és hazdnk-
ban, és tudja jellemezni a vildg legjelentésebb orszdgait,
orszdg-csoportjait és a vilagban elfoglalt helyiiket.

e Legyen képes a kontinensek jellemzésére és tudja elemezni
hazank féldrajzi helyzetét, természeti adottsdgait és a
medencejelleg érvényesiilését, valamint legyen képes te-
matikus térképek dOsszehasonlité elemzésével, kontinen-
sek, orszdagok, régiok gazdasdgi kiilonbségeinek feltdardsa-
ra.

¢ Tudja elemezni hazank idéjardsat, éghajlatat, vizrendszer-
ét dbrdk segitségével.

e Topogrdfiai kévetelmények

TOVABBHALADASHOZ
KOTELEZO
FOGALMAK*

Eurdzsia, Eurdpa természeti hatdrai, parttagoltsdg, Os-, O-,
Mezo- és Uj-Eurdpa tdjai, az éghajlat és névényzet, ill. a talajok
Osszefiiggése Eurdopdaban, az europai ,,kék-bandn”, romai szerzé-
dések, az EU bdviilési folyamata és intézményei, ill. dontési me-
chanizmusa, az EU versenytdrsai a vildggazdasdgban; kozép-
europai féldrajzi helyzetiink, medencejelleg, , tavvezérelt” éghayj-
latunk, centripetdlis vizhdlozatunk, természeti erdlforrdsaink,
gazdasdgi-statisztikai régidink; kontinensek nagyszerkezeti egy-
ségei, felszine és éghajlata, ill. vizrajza, kontinensek meghatdro-
20 orszdgai, ill. orszagcsoportjai.

(* A listdba rendezett fogalmak a kordbbi évfolyamokndl mdr szerepeltek.)



http://www.pdfcompressor.org/buy.html

PDF Compressor Pro

. EVFOLYAM

Eves 6raszam: 31 6ra
Heti 6raszam: 1 6ra

FOLDRAJZ

12. EVFOLYAM
1. & tanulok teljssitményeénsk meérése (proba| 10
erettsegivel)
2. |Eurdpai Unio
3. | Globalis kirnyezeti problémak 5
& magyarssghoz  kitddd  wvildgdrdksegi| 1
hely=inek
5. | Szamolas feladatok 5
f. | Topografiai gyakorlatok
Osszesen| 31

A vilasztott Kerettanterv szabadon tervezhet§ déraszamabdl +1 6rat hozzarendelve a 12.
évfolyam tantervéhez, lehet&ségiink nyilik a foldrajz tanitasanak elnyujtasara.

A tananyagtartalmak nem Uj elemek, korabban mas kontextusban mar el6fordultak.

A topografiai gyakorlatokra és a feladatmegoldasokra biztositott id6kerettel a tanév kozbeni
id6hidnyt kompenzaljuk.

12. EVFOLYAM

1. | Atanuldk teljesitményének mérése (préba érettségivel) 10
2. | Eurdpai Unid 5
3. | Globalis koérnyezeti problémak 5
4. | A magyarsaghoz kot6dé vilagorokségi helyszinek 1
5. |Tajékozédas a foldrajzi térben és id6ben 10

5.1. Szamolasi feladatok (5)

5.2. Topografiai gyakorlatok (5)

Osszesen 31*
* Szabadon tervezheto oraszam terhére, tananyagok beemelése nélkiil.

Tematikai egység 1. A TANULOK TELJESITMENYENEK MERESE 10 6ra

CELoK

Alapvetéen és hangsulyosan irasbeli tesztekkel, vaktérképekkel és
esszé jellegli kérdésekkel komplexen mérni a targyi tuddst és az ok-
okozati 6sszefliggések feltdrasanak képességét.

A foldrajz tanulmanyok lezarasaként és a kozépszintl érettségire tor-
téné felkészilés részeként is javasolt egy proba érettségi lebonyolita-
sa, a tényleges érettségi vizsga lebonyolitasi rendjének megfelelGen
(feladatsor, rendelkezésre 4allé6 id6, segédeszkdz, értékelés).
A vizsgahelyzettel valé szembesiilés, a korilmények megismerése, a
tudasszint ilyen formaban vald felmérése nagyban hozzajarul a tanu-
6k bizonytalansaganak, fesziiltségének oldasaban és a majdani vizsga
sikerességéhez.
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Tematikai egység 2. Az EUROPAI UNIO 5o6ra

Az Eurdpai Unidrdl tagdllamai, a kézdsség miikédésének alapvetd
Elézetes tudds | elemei, az egyes kontinensrészek természeti és tdrsadalmi-gazdasdgi

jellemzdi.
Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
problémak, alkalmazasok) madszertani ajanlasok
Az Eurodpai Unio kialakuldasa. A terileti fejlettség kilonbség jellemzdi, az

Az egyuttmikodés kialakuldsat és | eltér6 gazdasagi fejlettség okainak feltarasa;
elmélyitését segité tényez6k, az dgazati és|a regionadlis politika Iényegének megértése.
regiondlis egylttm(kodés teriletei és
konkrét példainak megnevezése.

Az Eurdpai Unié mint gazdasagi erétér
elhelyezése a vilaggazdasagban.

A teriileti fejlettség kiilonbség jellemzéi.
(kék banan)

Németorszag, Franciaorszdg, a Benelux al-
lamok és az Egyesdilt Kirdlysag gazdasaganak
szerepe az Eurdpai Unid gazdasagaban.

Az Unio felépitése, szervei, székhelyei.
Alapjogok.

Kapcsoldddsi pontok:

Torténelem, tarsadalmi és dllampolgari ismeretek: Eurdpa a 20. szdzad masodik felében, az
Eurdpai Unid kialakuldsa, Szovjetunid, szocializmus.

Tematikai egység 3. GLOBALIS KORNYEZETI PROBLEMAK 5 6ra
Ismeretek (tartalmak, jelenségek, Fejlesztési kovetelmények
problémak, alkalmazasok) maddszertani ajanlasok
A kornyezet- és a természetvédelem fel-
Uveghazhatas — globalis felmelegedés — adatai. Az egyén tarsadalmi szerepvallala-
klimavaltozas sanak lehet6ségei, a tevékeny kozrem(iko-
Ozon réteg elvékonyodasa dés példainak bemutatasa. A helyi szerve-
Savas esé z8dések, illetve a regiondlis és nemzetkozi
Osszefogds példai a kornyezet védelme és a
fenntarthatdsdag eléréséért.

Kapcsoldddsi pontok:

Kémia: levegd dsszetétele, allandd-véltozd-erésen valtozé gazok; liveghdzhatas, UHG (CO,,
CH.); Ozon keletkezése, tulajdonsagai, bomldsa. A kén tulajdonségai, felhasznala-
sa. Egése. Szmogok tipusai. Savas esd hatdsa.

Bioldgia: zuzmdk, mint indikator novények, globalis felmelegedés kdvetkezményei
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Tematikai egység

4. VILAGOROKSEGI HELYSZINEK 1 6ra

Magyarorszagi vilagorokségi helyszinek ismerete

Tematikai egység

5. TAJEKOZODAS A FOLDRAJZI TERBEN ES IDOBEN 10 ora

Ismeretek
(tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények
mddszertani ajanlasok

Foldrajzi helymeghatdrozas

Ismerje a foldrajzi fokhaldzat jellemzéit.
Tudjon tdjékozédni, helymeghatdrozast végezni foldgomb-
On és térképen.

Topografiai gyakorlatok

A topografiai fogalmakkal kapcsolatban elvarhaté tevékeny-

ségek:

e a tanulé tudja megfogalmazni tényleges és viszonylagos
foldrajzi helyzetiket, fekvésiiket;

e tudja megmutatni azokat kiillonb6z6 térképeken (falitér-
képen, atlaszban);

e tudja felismerni és megnevezni azokat konturtérképen;

e kapcsoljon foldrajzi-kornyezeti tartalmakat az egyes to-
pografiai fogalmakhoz

Tajékozddas a térképen,
térképpel

Alkalmazza a térkép jelei, szinei és szamai altal kozolt infor-
macidkat. Legyen képes tavolsagot mérni és meghatdrozni
egyenes és gorbe vonal mentén kilonb6z6 eszkdzok segitsé-
gével. Tudja leolvasni a tényleges magassagot, kiszamitani a
viszonylagos magassagot térképek alapjan.

Tudjon tdjékozddni, helymeghatarozast végezni foldgoémbon
és térképen. Hasznalja ismeretszerzésre a kiilonb6z6 méret-
aranyu és tartalmu térképeket.

Tajékozdddas az idGben

Alkalmazza az alapvet6 atvaltasokat:

15 hosszusagi fok = 1 éra id6kilonbség = 1 id6zdna
1 hosszusagi fok = 4 perc id6kiilonbség

Tudja kiszamitani a helyi és a zénaid6t.
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KOVETELMENYEK A 12. EVFOLYAM VEGEN

A tanuldk legyenek képesek a kilonb6z6 szempontbdl elsajatitott
foldrajzi (altaldnos és leiréd természet-, illetve tdrsadalom-, valamint

gazdasagfoldrajzi) ismereteik szintetizadldsdra. Rendelkezzenek valds

% képzetekkel a kornyezeti elemek méreteirél, a szamszer(ien kifejezheté
. adatok és az id6beli valtozasok nagysagrendjérdl.

W Legyenek képesek a térkép informdciéforrasként torténé hasznalatdra, a

leolvasott adatok értelmezésére. Ismerjék fel a Vildgegyetem és a
Naprendszer felépitésében, a bolygdk mozgasaban megnyilvanuld
torvényszerlségeket.
Tudjanak tajékozdédni a foldtorténeti idében, ismerjék a kontinenseket
felépit6 nagyszerkezeti egységek kialakuldsanak idébeli rendjét, foldrajzi
elhelyezkedését.
Legyenek képesek megadott szempontok alapjan bemutatni az egyes
geoszférak sajatossdgait, jellemz6 folyamatait és azok Osszefliggéseit.
Lassdk be, hogy az egyes geoszférakat ért kornyezeti karok hatdsa mas
szférakra is kiterjedhet.
Legyenek képesek a foldrajzi dvezetesség kialakulasdaban megnyilvanuld
Osszefliggések és torvényszerlségek értelmezésére.
Legyenek képesek alapvetd Osszefliggések és torvényszerlségek
felismerésére és megfogalmazasara az egész Foldre jellemz6 tarsadalmi-
gazdasagi folyamatokkal kapcsolatosan.
Tudjdk elhelyezni az egyes orszagokat, orszagcsoportokat és
integraciokat a vildg tarsadalmi-gazdasdgi folyamataiban, tudjak
értelmezni a vilaggazdasagban betoltott szerepliket.
Legyenek képesek Osszevetni és értékelni az egyes térségek, illetve
orszagok eltéré tarsadalmi-gazdasagi adottsagait és az adottsagok
jelent6ségének id6beli valtozasait.
Ismerjék a globalizacié gazdasagi és tarsadalmi hatasat, értelmezzék
ellentmondasait.
Ismerjék a monetaris vildg jellemz6 folyamatait, azok tarsadalmi-
gazdasagi hatasait.
Ismerjék hazank tarsadalmi-gazdasdgi fejl6désének jellemzGit, a
gazdasagi fejlettség terileti kiilonbségeit és ennek okait.
Példakkal tdmasszak ala Eurdpai Unid egészére kiterjedd, illetve a
kornyezet6 orszdgokkal kialakult regionalis egylittm(ikodések szerepét
Tudjak elhelyezni hazankat a vildggazdasag folyamataiban.
Tudjdk példakkal bizonyitani a tdrsadalmi-gazdasagi folyamatok
kornyezetkdrositd hatdsat, a lokalis problémak globdlis kovetkezmények
elvének érvényesiilését. Ismerjék az egész Foldinket érinté globalis
tarsadalmi és gazdasagi problémakat.
Tudjanak érvelni a fenntarthatdsagot szem el6tt tartdé gazdasag, illetve
gazdalkodas fontossaga mellett.
Ismerjék az egyén szerepét és lehetGségeit a kornyezeti problémak
mérséklésben, nevezzék meg konkrét példait.
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Legyenek képesek természet-, illetve tarsadalom- és gazdaség]‘_éld@j_ﬁ" __
megfigyelések elvégzésére, a tapasztalatok rogzitésére és 6sszegzllé_:_§_ér_e;,~_,___ - ‘
Legyenek  képesek  kilonb6z6  nyomtatott  és elek't'rof]ikus'
informaciéhordozékbdl foldrajzi tartalmu informaciok gy(ijtésére. és
feldolgozdsdra, az informaciok 0Osszegzésére, a lényeges elemek
kiemelésére. Ennek sordn alkalmazzak digitalis ismereteiket.

Legyenek képesek véleményiiket a foldrajzi gondolkodasnak megfelel6en
megfogalmazni, logikusan érvelni.

Tudjak alkalmazni ismereteiket foldrajzi tartalmu problémdak megolddsa
soran a mindennapi életben.

Tudjak foldrajzi ismereteiket felhasznalni kiilonb6z6 dontéshelyzetekben.
Legyenek képesek a tdarsakkal valé egylttm(ikodésre a foldrajzi-
kornyezeti tartalmu feladatok megoldasakor.

Alakuljon ki benniik az igény arra, hogy késébbi életiik folyaman 6nalléan
gyarapitsak tovabb foldrajzi ismereteiket.

Legyenek képesek topografiai tudasuk alkalmazasara mds tantargyak
tanuldsa sordn, illetve a mindennapi életben.

Ismereteik alapjan biztonsaggal tdjékozddjanak a foldrajzi térben, illetve
az azt megjelenité kiilonboz6 térképeken. Ismerjék a tananyagban
meghatdarozott topografiai fogalmakhoz kapcsolédé tartalmakat.
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TANTERVI SEGEDLET AZ ERETTSEGIRE TORTENG FELKESZITESHEZ
AJANLOTT FO KEPESSEGFEJLESZTESI TERULETEK

Ezzel a felkészitéssel rendszerezhetjiik a vizsga kévetelményeit, ezdltal azt kénnyebben teljesithetik még azok a
tanuldk is, akik 11. évfolyamon kezdték meg esti gimndziumi tanulmdnyaikat.

A kévetkezd féldrajzi-kérnyezeti kompetencidk kialakitdsdat és elmélyitését tartjuk sziikségesnek:

foldrajzi-kérnyezeti tartalmu informdciohordozok kiilénbézé céloknak megfelelS kivdlasztdsa és az in-
formdcidk feldolgozdsa, értelmezése.

foldrajzi-kornyezeti ismeretek alkalmazdsa a mindennapokban tapasztalhaté természeti, tarsadalmi-
gazdasagi és kornyezeti jelenségek, folyamatok magyarazataban, értelmezésében.

kiilonboz6 fajtaju térképeken kozoélt informacidk olvasasa, értelmezése.

korvonalas (kontur)térképi feladatok megoldasa.

foldrajzi-kornyezeti tartalmu informacidkkal kapcsolatos egyszer( vazlatrajzok, folyamatabrak, ke-
resztmetszeti rajzok és térképvazlatok készitése.

foldrajzi-kornyezeti szemlélet és gondolkoddsmad alkalmazasa feladatmegoldasok, szébeli és irasbeli

témakifejtések soran.

egyszer( gyakorlati és alapvet6 szamitasi feladatok elvégzése, az eredmények értelmezése.

az ismeretanyag belsé 6sszefliggéseinek felismerése, tobb témakor ismeretanyaganak logikai 6ssze-
kapcsolasat igényl6 6sszetett feladatok megoldasa.

szOvegalkotas és szovegértés foldrajzi tartalmu témakhoz kapcsoléddan.

KIEMELT TEVEKENYSEGEK A KEPESSEGFEJLESZTES ERDEKEBEN

A térképi abrdzolds.

A térkép fajtdi és al-
kalmazdsuk lehetdsé-
gei.

Példak gytjtése kiilonbdz6 méretaranyu térképek felhasznalasi lehetdségeire.
Példak gydjtése kiilénb6zé célbol késziilt térképekre, dbrdzoldsi mddjuk
Osszehasonlitdsa.Kiilénb6zd térképi kivagatok (féldrajzi, tematikus stb.) infor-
mdciotartalmdnak olvasdsa, értelmezése.

Térképolvasdsi gyakor-
latok.

Egyszerli helymeghatdrozdsi, mérési és szamoldsi feladatok végzése.
Metszet készitése szintvonalas térkép alapjan.

Térképpel kapcsolatos
logikai  feladatmegol-
ddsok.

Logikai térképolvasdsi feladatok gyakorldsa (a felkésziilés sordn az egyes
témakérékhéz folyamatosan kapcsolanddk).
Kiilénb6z6 szamitdsi feladatok (teriilet,
gyakorldsa.

tdvolsdg, magassdgkiilbnbség)

Térképhaszndlati gya-
korlatok.

A térképpel a valésdgban vald eligazoddssal kapcsolatos feladatok megolddsa.

A légi- és az lrfelvéte-
lek  felhaszndldsanak
lehetdségei.

Légi- és lirfelvételek azonositdsa térképvaziattal, térképpel, térképi informdci-
Okkal.
Példdk gydijtése a miholdfelvételek gyakorlati hasznositdsdval kapcsolatban.

A Naprendszer felépi-
tése és annak foldi
kévetkezményei.

Adatgyiijtés a csillagdszat térténetébdl, a kiilonféle viligképek 6sszevetése.
Példdk gytlijtése a naptevékenységek féldi hatdsaira.Kisel6adds az iistokdsok
jellemzgirdl.

A Naprendszer tagjai-
nak jellemzése.

Adatok, adatsorok ésszevetése, elemzése a bolygdtipusok Gsszehasonlitdsa-
hoz, a hasonldsdgok és a kiilénbségek megdllapitdsdhoz.

A Hold és a Féld fizikai jellemzdinek Gsszehasonlitdsa.

A nap- és holdfogyatkozdsok bemutatdsa megfigyelési tapasztalatok és dbrak
alapjan.

Magyardzorajz készitése a fogyatkozdsok és a holdfazisok kialakuldsaral.

Az Internet és a CD-ROM-ok informdcioforrasként valé felhaszndldsa. A
témakérhéz kapcsolodo friss hirek, informdcidk értelmezése.

A Féld és mozgdsai.

A ldtszdlagos és a valdos mozgds értelmezése, Gsszevetése a tapasztalatokkal.

A keringéssel és a forgdssal kapcsolatos dbrdk értelmezése, dsszefiiggések,
kévetkeztetések levondsa azokbdl. A keringés és a forgds folyamatdnak, neve-
zetes idépontjainak és helyzeteinek modellezése.

A Nap delelési magassdgdnak kiszamitdsahoz kapcsolodé feladatok megoldad-
sa.
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Az idészamitds elvei és
gyakorlata.

Az idészamitds elvének magyardzata és bemutatdsa.
A naptdrkészités elvének bemutatdsa.
Tanuldi kisel6adds a naptdrtipusokrol.

10.

Id6szamitdssal kapcso-
latos feladatmegoldd-
sok.

Helyi id6vel és zonaidbvel kapcsolatos szamitdsi feladatok megolddsa.
A ddtumvdlaszto vonal sajdtossdgainak alkalmazdsa feladatok megolddsa
sordn.

11.

A féldtérténeti idé-
szdmitdas.

Kiseléadds a foldtérténeti kormeghatdrozds elveirdl.

A féldtérténet és a térténelmi események idGtartambeli kiilbnbségeinek
érzékeltetése.

Eligazodds a féldtérténet nagy idGegységeiben (id6, id6szak, kor) féldtérténeti
tabldzat felhaszndldsdval.

12.

A féldtérténet f6 ese-
ményei dltal létreho-
zott képz6dmények.

Eligazodds a foldtérténet idGegységeinek eseményeiben folyamatdbrdak
felhaszndldsadval.

A féldtérténeti folyamatok, események idérendbe dllitdsa példdk alapjan.
Példdk gylijtése térkép segitségével az egyes id6k és idGszakok kiil6nbézé
képz6dményeire.

Az Gskontinensek mozgdsainak bemutatdsa tematikus térképek, folyamatdb-
rdk segitségével.

13.

A Fold és a kézetburok
szerkezete.
A kézetlemezek.

Egyszer(i vdzlatrajz készitése a F6ld és a k6zetburok szerkezetérél.

A Féld belsé fizikai jellemz&inek bemutatdsa adatsorok, dbrdk segitségével.

A féldmdgnességnek a tdjékozéddsban valo gyakorlati jelent6ségének
bemutatdsa.

A gyakorlati példdk felsoroldsa a geotermikus gradiens gazdasdgi jelent6ségé-
re.

A kézetlemezek felépitésének bemutatdsa rajzokon.

A nagy kézetlemezek megnevezése és csoportositdsa térkép segitségével.

14.

A kézetlemez-
mozgdsok okai, tipu-
sai, kévetkezményei.

Egyszerti vazlatrajzok készitése a kézetlemezek mozgdstipusairdl.
Kézetlemez-mozgdsokkal kapcsolatos dbrdk értelmezése.
A lemezmozgdsok tipusainak és kévetkezményeinek 6sszehasonlitdsa.

15.

A vulkdnossdg és a
foéldrengés.

A kézetlemez-mozgdsok, a vulkdnossdg és a féldrengés Gsszefiiggéseink
bemutatdsa folyamatdbradk segitségével.

A vulkdn-tipusok jellemzése, el6forduldsuk leolvasdsa a térképrol.

A vulkdnossdg és az ércképzbdés kapcsolatdnak bemutatdsa dbra segitségével,
féldrajzi eléforduldsaik megnevezése.

Példdk felsoroldsa a vulkénossdg és a vulkdni utomiikédés jelentdségére és
gazdasdgi hasznositdsdra.

Kisel6adds a féldrengés mérésérél és a kisérdjelenségekrdl.

A témdhoz kapcsolédd aktudlis hirek értelmezése.

16.

A hegységképzbdés.

A hegységképzddési folyamat szakaszainak rajzos dbrdzoldsa és elemzése.

Képi informdciok (pl. videofilm, szamitogépes modellek) felhaszndldsa a
hegységképzddés folyamatdval kapcsolatban.

A kézetlemez-mozgds tipusok és a hegységképzbdés kapcsolatdanak bemutatd-
sa konkrét példdkon.

A gylirt- és a réghegségek formakincsének dsszehasonlitdsa képek, dbrdk,
modellek és leirdsok alapjan.

A hegységek csoportositdsa szerkezetiik, magassdguk és formakincslik szerint.
A témdhoz kapcsolddo konturtérképes feladatok megolddsa a kévetelményben
felsorolt névanyag felhaszndldsdval.

17.

A leggyakoribb dsva-
nyok, kézetek keletke-
zése és tulajdonsdgaik.
A hasznosithaté dsva-
nyi nyersanyagok.

A kézetek anyagainak kérforgdsat bizonyito dbra elemzése.

A kéregszerkezet és az dsvdnykincsek eléforduldsa kézétti kapcsolat bizonyitd-
sa tematikus térkép segitségével. Az dsvdnyok és a kézetek felhaszndldsi lehe-
téségeinek bemutatdsa példdk alapjdn.Az dsvdnyok és a kézetek eléforduldsa-
val kapcsolatos konturtérképes feladatok megolddsa.

18.

Kézetfelismerési
korlatok.

gya-

Asvdnyok és kézetek felismerése, jellemzése.
Asvdnyok és kézetek csoportositdsa keletkezéslik szerint.
Kézetek egyszerdi vizsgdlata.

19.

A Féld nagyszerkezeti
egységei, és eltéré
szerepiik a féldrajzi
folyamatokban, jelen-
ségekben.

A nagyszerkezetei egységek felismerése tematikus térképeken, elhelyezésiik
konturtérképen.

A nagyszerkezeti egységek tipusainak és formdinak felismerése, valamint
jellemzése képek, dbrdak alapjan.

A nagyszerkezeti eqgységek foldtérténeti atalakuldsanak bemutatdsa példdkon.
A névanyagban szereplé példdk csoportositdsa a nagyszerkezeti egységekhez
valo tartozdsuk alapjan.

Az egyes nagyszerkezeti egységek gazdasdgi jelentéségének bemutatdsa.
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A felszinformdk felismerése képeken, dbrdakon, modelleken.
. , .. | Példdk gylijtése az egyes foldrajzi 6vezetekben jellemzé felszinformdloddsra.
20 gdfg/gfffégégoﬂg/fé Példak bemutatdsa a felszinformdkra a kontinensek és hazdnk teriiletérél
’ o e A térképek, térképvdzlatok felhaszndldsdval.
erék munkdja soradn. Felszi . ,
elszinformdk modellezése terepasztalon.
Tdjleirds készitése kiilénbdz4 felszinformdju tdjakrdl képi informdcidk alapjdn.
Az ismeretek rendszerezését, az dsszefiiggések bizonyitdsdt igénylé feladatok
A kézetburokkal kap-| megolddsa.
21. csolatos folyamatok és | Szévegértéses, szévegalkotdsos, rajzos és konturtérképes feladatok megoldd-
Osszefliggések. sa.
Képi informdciok (pl. videofilm, diakép, CD-ROM, Internet) elemzése.
A légkér anyagi dsszetételét és annak vdltozdsdt bemutato adatsorok
dsszehasonlitd elemzése.
A léoks .| A légkér szerkezeti felépitését bemutatd dbra elemzése.
22. égkdr anyaga és A légszennyezés és kévetkezményeinek bemutatdsa szemelvények segitségé-
szerkezete. vel.
Kisel6adds az ozonréteg kialakuldsdrol, veszélyeztetettségérdl és annak foldi
kévetkezményeirdl.
Vdzlatrajz készitése a levegd felmelegedésérél, az azt modosito tényezbkrél, az
Al ¥ . | liveghdzhatdsrol és a levegd lehdilésérdl.
evegd felmelegedé- K6280hémérsé L p . s .
, 6zéphémeérséklet- és hGingadozds bemutatdsdra szamitdsi feladatok végzése.
23. € € kqp csolatq 9| Hé6mérsékleti adatok rafikus dbrdzoldsa.
tdrsadalmi-gazdasdgi OMErseKietl aaatox gre o .
élettel Hémérsékleti térképek 6sszehasonlito elemzése.
: A hémérséklet gazdasdgot befolydsolé szerepével kapcsolatos tematikus
térképek (pl. napfénytartam, héésszeg, tenyésziddszak) elemzése.
A hémérséklet, a Iégnyomds és a szél 6sszefliggéseinek bizonyitdsa.
A ciklon és az anticiklon, valamint a hideg- és a melegfront kialakulasanak
rajzos magyarazata, az id6jaras alakitdsaban betoltott szerepiik bemutatdsa.
A légnyomds és a szél. | Izobdrtérképek dsszehasonlitd elemzése.
24. Hatdsuk a mindennapi | Légnyomdsadatok grafikus dbrdzoldsa.
életre. Légnyomds- és széltérképek 6sszehasonlito elemzése.
Kisel6adds a nevezetes helyi szelekrél és hatdsaikrol.
Informdcid gydijtése a szél okozta kdrokrol.
A szél dltal kialakitott formdk felismerése képeken, dbrdkon.
Az dltaldnos légkdrzés rendszerének bemutatdsa egyszerti dbra rajzoldsdval.
Az Gltald . .. | Az dllandd szélrendszerek jellemzdinek ésszehasonlitdsa.
25. z a/,ta/anos legkorzes. A mérsékelt és a forro évezeti monszunszél kialakuldsdnak és kévetkezményé-
A szélrendszerek. b y < y
nek magyardzata dbra alapjan.
Magyardzo rajz készitése a monszun szélrendszerekrél.
A felhé- és a csapadékképzbdés folyamatdnak bemutatdsa dbrdk segitségével.
A csapadékképzddés | Kisel6adds a felhGtipusokrdl és azok id6jardssal vald kapcsolatairdl.
folyamata és a csapa- | Csapadékadatok grafikus dbrdzoldsa, csapadéktérképek Gsszehasonlito
26. dékfajtdk. elemzése.
A csapadék kapcsolata | A vizgéztartalommal kapcsolatos szamitdsi feladatok megolddsa.
a mindennapi élettel. | Példdk gylijtése a csapadék és a mez6gazdasdgi termelés ésszefiiggéseire, a
csapadék felszinformdld hatdsaira.
Eghajlattal kapcsolatos térképek 6sszehasonlité elemzése.
Eghajlati diagram szerkesztése adatok alapjdn.
Az id8iaras & Légkdri képz6dmények felismerése idGjdardsi térképeken és miiholdfelvételeken.
27. 2z |dpjaras esaz Idéjdrdsi-térkép elemzése.lddjdrds-jelentés értelmezése, egyszer(i progndzis
éghajlat. ojarg €p elem. a0y jelentes ¢ °€, egyszerd progng
készitése.Az id6jdrds-jelentés és az elbrejelzés gazdasdgi jelent6ségének bizo-
nyitdsa.Példak gylijtése a tdrsadalmi eredetii éghajlatvdltozdsok okaira és
kévetkezményeire.
A sétartalom vdltozdsainak bemutatdsa egy hosszusdgi kér mentén a
befolydsolo tényezékkel bsszefiiggésben.
A tengerdramldsi rendszerek kialakuldsanak magyardzata térképvdzlat
segitségével. A légkérzési és a vizkérzési rendszer kapcsolatanak bemutatdsa.
A tengerdramldsok éghajlat-mddosité hatdsdnak bizonyitdsa tematikus
28 A vildgtenger jellem- | térképek és éghajlati diagramok alapjan.
’ z6i, hasznositdsa. A tengerjdrds kialakuldsdnak magyardzata folyamatdbra segitségével.
Példdak gylijtése a tengerjdrds természeti és tdrsadalmi-gazdasdgi kévetkez-
ményeire.A tenger dltal kialakitott felszinformdk felismerése képeken, dbrad-
kon.
A vildgtenger gazdasdgi hasznositdsi lehetéségeinek bemutatdsa példdk
alapjan.
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29.

A felszini vizek és kap-
csolatuk a tdrsadalmi-
gazdasdgi élettel.

A toképzddés tipusainak bemutatdsa konkrét példdkon.

A topusztulds szakaszainak felismerése képeken, dbrdkon.Vita a mesterséges
tavak kialakitdsdanak kérnyezeti kbvetkezményeir6l.

Vizdllds-jelentés értelmezése.A folyd munkavégzé képességének bemutatdsa a
féldrajzi fekvéssel, a domborzattal és az éghajlattal valo Gsszefiiggésben pél-
ddk, dbrdk és képek segitségével.A folydk dltal kialakitott felszinformdk felis-
merése képeken, dbrdkon.

Egyszerti vizhozam-szamitdsi feladatok megolddsa.

A felszini vizek gazdasdgi hasznositdsi lehetdségeinek bemutatdsa példak
alapjan.

Konturtérképes feladatok megolddsa a vizrajzi névanyag felhaszndldsdval.

30.

A felszin alatti vizek és
kapcsolatuk a tdrsa-
dalmi gazdasdgi élet-
tel.

A felszin alatti vizek kiilébnb6z6 szempontu rendszerezése és jellemzése. A
felszin alatti vizek kialakuldsa és a foldtani szerkezet, a k6zetminbség dssze-
fliggésének bemutatdsa.

Karsztformdk felismerése és megnevezése képeken, dbrdkon, metszetrajzon.
Egyszerli metszetrajz készitése a karsztformdk bemutatdsdra.

A kérnyezeti tényezGk és a karsztosodds kapcsolatdnak igazoldsa.

Példdk gydlijtése a felszin alatti vizek hasznositdsdrol.

31.

A komplex vizgazddl-
kodds. A vizvédelem.

Szemelvények, adatok, aktualitds hirek értelmezése a témdhoz kapcsoloddan.
Az drviz- és a belvizvédelem feladatainak bemutatdsa hazai példdkon.

Az emberi tevékenységek hatdsanak bemutatdsa a felszini és felszin alatti vizek
mindségére.

A vizvédelem és a vizzel valo takarékossdg sziikségességének bizonyitdsa
szemelvények, adatok, diagramok alapjan.

Vita a vizerém(ivek épitésének elényeirdl és hdtrdnyairdl.

Példdk gydijtése a vizrendszerekbe valo emberi beavatkozds hatdsaira.

32.

A talaj és jelentdsége
az élelmiszertermelés-
ben.
A talaj veszélyeztetett-
sége.

Az éghajlat talajképzddésben valo meghatdrozo szerepének bizonyitdsa.

A talajtipusok teriileti elhelyezkedésének bemutatdsa tematikus térkép
alapjan, a zondlis és azonadlis talajok megkiilénbéztetése.

A kiilénb6z6 talajtipusok szerkezetének jellemzése talajszelvény segitségével.

A talaj gazdasdgi jelent6ségének bizonyitdsa.

A talajpusztulds elGidézbinek és a talajvédelem mddjainak bemutatdsa konkrét
példakon.

33.

A levegb-, a viz- és a
talajburokkal kapcso-
latos folyamatok, Osz-
szefliggések.

A levegb-, a viz- és a talajburok Gsszefiiggésrendszerének bizonyitdsa dbrdk
segitségével. Az ismeretek rendszerezését, az G6sszefliggések bizonyitdsat igénylé
feladatok megolddsa.Szévegértéses, szévegalkotdsos, rajzos és konturtérképes
feladatok megolddsa.

Képi informdciok (videofilm, diakép, CD-ROM, Internet), adatok, adatsorok
elemzése.lddjdrds-jelentés, idGjdardsi térkép értelmezése.

Tematikus térképek logikai olvasdsa.

34.

A légkér és a viz fold-
rajzaval  kapcsolatos
szamitdsi feladatok.

A levegd felmelegedésével és lehlilésével, a vizgbéztartalom vdltozdsdval, a
vizhozammal kapcsolatos szamitdsi feladatok megolddsa.

Diagramok szerkesztése adatokbdl.

Klimadiagramok felismerése és 6sszehasonlité elemzése.

35.

Az egyes geoszférdkkal
kapcsolatos kérnyezeti
problémdk  kapcsola-
tai.

Aktualitds események, hirek megvitatdsa a levegé-, a viz- és a talajburok
kérnyezeti problémdirdl.A geoszférdk kozotti kapcsolatok bemutatdsa.

Képi informdcidk (pl. videofilm, diakép, CD-ROM, Internet), adatok, adatsorok
elemzése.A témdhoz kapcsolodo szévegértési és szévegalkotdsi feladatok meg-
olddsa.

36.

A szoldris és a valds
éghajlati 6vezetek.

A vizszintes féldrajzi
Gvezetesség.

A szoldris éghajlati 6vezetek bemutatdsa egyszerili magyardzo dbradn.

A szolaris és a valdés éghajlati Gvezetek elhelyezkedésének Gsszevetése a
maodosito tényez6k bemutatdsaval.

A vizszintes féldrajzi Gvezetesség rendszerének, elemei egymdsra éplilésének
értelmezése tematikus térkép vagy dbra alapjan.

37.

A forro évezet féldrajzi
jellemzése, kdérnyezeti
problémdi.

Eghajlati diagramok felismerése, 6sszehasonlito elemzése.

A forré dvezetben érvényesiilé foldrajzi-kérnyezeti térvényszeriiségek bemutatd-
sa.Az bvezetet bemutaté komplex szelvény elemzése.Az 6vezet és az 6vek/vidék
jellegzetességeinek felismerése és bizonyitdsa tematikus térképek, képek, sze-
melvények alapjan.

Tdjleirds készitése a forrd évezet tipikus tdjairdl.

A forrd 6vezetben jellemzé életmddok bemutatdsa.

A forro évezeti gazddlkodds jellegzetes mddjainak és termékeinek bemutatdsa.
Kisel6adds az dvezet kdrnyezeti problémdirdl és azok megolddsi lehetdségeirdl.
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38.

A mérsékelt évezet,
valamint a meleg- és a
hideg mérsékelt 6v
féldrajzi  jellemzése,
kérnyezeti problémdi.

Eghajlati diagramok felismerése, 6sszehasonlito elemzése.

A mérsékelt Gvezetben érvényesiilé foldrajzi-kérnyezeti térvényszeriiségek
bemutatdsa.Az Gvezet és az Gvek/teriiletek jellegzetességeinek felismerése és
bemutatdsa térképek, képek, szemelvények alapjdn. A mediterrdn és a mérsékelt
6vezeti monszuntdj Gsszehasonlitdsa.Tdjleirds készitése a mérsékelt évezet tipi-
kus tdjairdl.A mérsékelt évezetben jellemz6 életmddok bemutatdsa.

A gazddlkodds jellegzetes mddjainak bemutatdsa, terméklista dsszedllitdsa.
KiselGadds az 6vek kérnyezeti problémdirdl és azok megolddsi lehetGségeirdl.

39.

A mérsékelt Ovezet
valddi mérsékelt évé-
nek féldrajzi jellemzé-
se, kdérnyezeti problé-
mdi.

Az 6vben érvényesiild térvényszerliségek bemutatdsa.

Eghajlati diagramok felismerése és 6sszehasonlito elemzése.

A kontinentalitds Ny-K-i vdltozdsanak bizonyitdsa Eurdzsiaban diagramok,
keresztmetszeti abrdk 6sszehasonlitdsdval.

Az dv egyes teriileti jellegzetességeinek felismerése és bizonyitdsa tematikus
térképek, képek, szemelvények alapjan.

Tdjleirds és az életmdd bemutatdsa a tipikus tdjakrol.

A gazddlkodds évben jellegzetes modjainak bemutatdsa.

Az 6vre jellemzd termékek listdjanak Gsszedllitdsa.

Kisel6adds az v kérnyezeti problémdirdl, a lehetséges megolddsokrol.

40.

A hideg 6vezet féldraj-
zi jellemzése, kérnye-
zeti problémdi.

Magyardzo rajz készitése a nappalok és az éjszakdk idétartamdnak a féldrajzi
szélességtdl fiiggd valtozdsdrdl.

Eghajlati diagramok felismerése, 6sszehasonlité elemzése.

A hideg évezetben érvényesiil6 foldrajzi-kérnyezeti térvényszertiségek bemutatd-
sa.Az Ovezet és ovei jellegzetességeinek felismerése és bizonyitdsa tematikus
térképek, képek, szemelvények alapjan.

Tdjleirds készitése a hideg 6vezet tipikus tdjairdl.

A hideg 6vezetben jellemzé életmddok bemutatdsa.

A hideg 6vezeti gazddlkodds jellegzetes modjainak és termékeinek bemutatdsa.
Kisel6adds a gazddlkodds kiterjesztésének varhato kérnyezeti kévetkezményeirdl
és azok megolddsi lehetéségeirdl.

41.

A vizszintes és a fiiggé-
leges Gvezetesség
kapcsolata.

A vizszintes és a fligglleges 6vezetesség rendszerének 6sszehasonlitdsa.

A forrd és a mérsékelt dvezet fiiggbleges dvezetességének Gsszevetése kereszt-
metszeti dbrdk segitségével.

A fiiggdleges dvezetességet bemutato keresztmetszeti rajz készitése.

A fiiggbleges 6vezetességgel kapcsolatos képek, dbrdk, szévegek elemzése,
értelmezése.

A vizszintes és a fiiggbleges Gvezetességgel Osszefiiggé névénytermesztés
dsszehasonlitdsa.

42.

Az dltaldnos termé-
szetféldrajzi ismeretek
osszefoglaldsa.

A kézetburok, a levegé-, a viz- és a talajburok ésszefiiggés-rendszerének
bizonyitdsa dbrdk segitségével.

Az ismeretek rendszerezését, az ésszefiiggések bizonyitdsdt igénylé feladatok
megolddsa.

Szévegértéses, szovegalkotdsos, rajzos és konturtérképes feladatok megolddsa.
Képi informdciok (pl. videofilm, diakép, CD-ROM, Internet), adatok, adatsorok
elemzése.

Az ismeretek és képességek ellenbrzésére alkalmas feladatsorok megolddsa.

43.

Kontinensek és konti-
nensrészek jellemzé-
sének madszerei és
szempontjai.

A kontinensek és tdjaik természetféldrajzi jellemzése, hasonlésdgok és kiilonbsé-

gek kiemelése.
Tematikus térképek, képek elemzése.
Tdrsadalmi, gazdasdgi adottsdgaik Gsszehasonlité értékelése tematikus

térképek, adatsorok alapjan.

A kérnyezeti dllapot 6Gsszehasonlitdsa tematikus térképek, szemelvények,
aktualitdsok alapjan.

Konturtérképes feladatok megolddsa.

44.

Orszdgcsoportok  és
orszdgok jellemzésé-
nek és 6sszehasonlitd-
sdnak szempontjai.

Orszdgcsoportok és orszdgok természetfoldrajzi jellemzése, hasonlésagok és
kiilénbségek kiemelése.

Tdrsadalmi, gazdasdgi adottsdgaik Gsszehasonlité értékelése
térképek, adatsorok és képek alapjdn.

A kérnyezeti dllapot 6sszehasonlitdsa tematikus térképek, szemelvények, aktudlis
hirek alapjan.

Konturtérképes feladatok megolddsa.

tematikus

45.

A gazdasdgi helyzet
értékelésére alkalmas
mutatok,  jellemszd-
mok.

A GDP, a GNP és az életminGségre vonatkozo adatok gylijtése, dsszehasonlitdsa,
dbrdzoldsa.
Térténeti vdltozdsok, tendencidk megfogalmazdsa az adatok ésszevetésével.
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Afrika tdjanként eltér6 természeti er6forrdsainak és gazdasdgi életének
értékelése tematikus térképek alapjan.
. . o Afrika tipikus tdjainak és lakdi életmddjdnak bemutatdsa képelemzéssel.
46 ﬁ{lré/l;gj;;’p élzuz;;jjglsf%/; Alz qfrikai f@ldlrajzi Ovezetesség bemutatdsa képek, leirdsok és tematikus
’ ollemzbi térképek segitségével.
J ’ Vita a tdrsadalmi-gazdasdgi elmaradottsdg okairdl és megolddsi lehetdségeirdl.
Afrika domborzati, vizrajzi topogrdfiai fogalmainak, gazdasdgi kézpontjainak
leolvasdsa a térképrdl, bejel6lésiik konturtérképbe.
2,2 St‘zézglléiialglf;ggzagl A; alusztra'liali tler[nészeti adottséggk 6sszleff£ggései9e|§ bemyta,té}sa tematikus
47. és szerepe @ vi/dgg,a . térképek segitségével, az 6sszef0ggesgket erzlekelteto vazlat készitése.
dasdgban, Ausztrdlia vildggazdasdgi szerepének értékelése statisztikai adatok alapjan.
Eszak- és Dél-Amerika tipikus tdjainak bemutatdsa dbra- és képelemzés alapjan.
Amerika dltalénos ,lé\ldlé/—imfril{qi és az afrikai foldrajzi évezetesség ésszehasonlitdsa dbrdk és
[ g eirdsok alapjan.
48. ,ZZZESZ?;.]; %Czrfljg;dnak Tematilflus tt?'rkt?'pelemzés l:‘sz,ak,—, K6zép- és Dél-Amerika természeti adottsdgai-
érte /;nezése nak, er6forrdsainak bemutatdsdra.
’ Amerika domborzati és vizrajzi topogrdfiai fogalmainak leolvasdsa a térképrdl,
bejelélésiik konturtérképbe.
A kontinens gazdasdgi szerkezetének, a vildggazdasdgban elfoglalt helyének
Amerika dltaldnos | bemutatdsa diagram- és adatelemzéssel.
49 tdarsadalomféldrajzi, Abra vagy vdzlat készitése a népesség vdrosokba dramldsa okainak bemutatdsd-
’ gazdasdgi képe, szere- | ra.
pe a vilagban. Amerika gazdasdgi kézpontjainak leolvasdsa a térképrdél, bejelélésiik konturtér-
képbe.
Az Amerikai Egyesiilt /li\g LéSeA gazdasdgi k6zpontjainak leolvasdsa a térképrél, bejelélésiik konturtér-
Allamok  szerepe a Op h Iit6 adat- és dbrael ‘s (az USA vild daséab lfoalalt
50. vildggazdasdgban. sszehasonlité adat- és dbraelemzés (az viliggazdasdgban e Ifogla
Az USA nagy gazdaségi helye, a nagy gazdasagl ko::zetek fejlgdgsenelf tendencidi). o
kérzeteinek fejlédése Az USA mezbgazdasdga bvezetességének és az egyes gazdasdgi kérzetek
" | jellemzbinek bemutatdsa tematikus térképelemzéssel.
Mexikd tarsadalmi-gazdasagi élete jellemzGinek bemutatdasa tematikus
Mexiko és Brazilia térképek, adatpk felhgszqéléséya!. . L , L.
51. féldrajzi jellemzéi A fejlédé orszdgok vdrosiasoddsdnak jellemzése dbraelemzéssel és cikkfeldol-
’ gozdssal.
Brazilia teriileti gazdasdgi kiilénbségeinek bemutatdsa vdzlatkészitéssel.
Azsia Gltaldnos termé- Azsia geq/o’giai szerkegetg’*nek és az ,dsvdnykincs-elé’forduldsok kapcsolatanak
szetféldrajzi jellemzéi bemutotasa féldtani térkép glemzeseygl. o )
52. azok okai és kdvetkezl— Az azsiai foldrajzi Gvezetesség bizonyitasa tematikus térképelemzéssel.
ményei Azsia domborzati, vizrajzi topogrdfiai fogalmainak leolvasdsa a térképrdl,
) bejelélésiik konturtérképbe.
A vallds szerepének bemutatdsa szévegfeldolgozdssal.
Azsia dltaldnos A népességrqb[?ands, a népességszam-prognozisok elemzése statisztikai
53 tarsadalomféldrajzi Zdat:okls'eg!tsegevgl._ L . L L .
. jellemz8i, azok okai és z dzsiai glelmezeSI,problemak okainak és kévetkezményeinek bemutatdsa
kéve tkez’m énvei forras- és dbraelemzéssel.
yel. Azsia gazdasdgi kézpontjainak leolvasdsa a térképrél, bejelélésiik konturtér-
képbe.
Azsia tipikus tdjainak | )
54 jellemzéi és szerepiik Abra- és képelemzés Azsia tipikus tajainak jellemzésére.
’ a tarsadalmi-gazdasdgi | Séma készitése a tipikus tajak jellegzetességeinek bemutatasara.
életben.

. . ._. | Adatsorok elemzése (pl. népesedési folyamat és élelmezési gondok).
ﬁérnyt:ZrQQZZSEt;c’It%r;J;_l Kép]fe//}m'erg"s India fdlc{rajzi je//emzé’iye/ kapgso/qtban. ) o
dalmi hagyoményok A kullfold/ téke Iszerep'elnek bemutatdsa India tdrsadalmi-gazdasdgi életében

5. szerepe India foldrajzi folrrasfe/,dol/gpzas g/apjan.‘ L . -y L.
jellemz6inek kialakuls- VCIZ./CIZ’/(ESZII'ES, a_tarsada/m/_-gazdasag/ otsszefug,ges,ek frzek'e/tgt,es“ere. o
saban. ;(n’dlg gazdasdgi kézpontjainak leolvasdsa a térképrél, bejelélésiik konturtér-

épbe.
Az orszag vildggazdasdgi jelentdségének bemutatdsa adatok, diagramok és
A tdrsadalmi- | sz6veges forrdsok alapjan.
56 gazdasdgi fejlédés | A kinai tdrsadalmi-gazdasdgi fejlédés sajdtos vondsainak bemutatdsa
’ feltételei, utja és ké- | széveges forrasok alapjdn.
vetkezményei Kindban. | Kina gazdasdgi kézpontjainak leolvasdsa a térképrél, bejeldlésiik konturtér-
képbe.
~Ne
-\
[‘/ -\'.'w.
o4

X

5



http://www.pdfcompressor.org/buy.html

PDF Compressor Pro

FOLDRAJZ
Japdn szerepe a vildg A jap/arz tarigd/alm/jgaz/da.'sggl fejlédés sajdtos vondsainak bemutatdsa
és a térség tarsadalmi- | 2 M€ vény-feldolgozds alapjdn. L .
b 2. . | Ervek gyljtése dllitdsok bizonyitdsdra (pl. a japdn gazdasdg szerepe a
57. gazdasdgi  fejlédésé- | . . : [ o LA p p
PR vildggazdasdgban és a vildgkereskedelemben) kiilénb6z6 forrdsokbdl.
ben. A gazdasdgi élet ’ PP 2. . P Sy .
. 2 . Japdn gazdasdgi kézpontjainak leolvasdsa a térképrél, bejelélésiik konturtér-
fejlettségének okai. képbe
Delkelgt-Azs:a Iparoso- Informacidgylijtés konyvtari, internetes forrdsokbdl: a térség sajatos gazdasagi
dott és iparosodd or-| . . ... . . ) - T A A
58. szdaainak fejlédési fejlédésének megismerése esetleirasok alapjan. Esszé készitése a témabdl.
i tjag J Diagramok és adatsorok elemzése (a térség szerepe a vildggazdasdgban).
Nyugat-Azsia és az ,3 koo/ajgkaz;jags’ag vildggazdasdgi jelentéségének bemutatdsa adatok és
arab vildg szerepe a lagramok alapjan.. =~ [ . - .
Iy p . | Esetelemzések (a kéolaj szerepének bemutatdsa a térség orszdgainak
vildg tdrsadalmi- .y (e T
59. - D gazdasdgdban és tdarsadalmi életében).
gazdasdgi életében, ; . ) oG . .
P ... .. | A bizonyitds modszere (a térség geopolitikai fontossdga).
orszdgainak kb6z0s és N Azsia domb . 2o P Imainak daséai
egyedi vondsa. ')./ugat—' zsia om qrzatl, | vizrajzi tppggrqﬁa/ folga,mqlna , gazdasagi
kézpontjainak leolvasdsa a térképrél, bejelélésiik konturtérképbe.
Topogrdfiai gyakorla- | Tényleges és viszonylagos féldrajzi fekvés meghatdrozasa vilagtérképen és a
60 tok a féldrészekkel és | kontinensek térképein.
’ orszdgaikkal  kapcso- | Konturtérképen vald bejeldlések felismerése és megnevezése domborzati
latban. térkép segitségével.Topografiai fogalmak bejelolése konturtérképekbe.
Osszefliggés bemutatdsa a geoldgiai szerkezet és az d4svanykincs-
Eurdpa foldjének kiala- elofor’dula§ok, \./.al.gmlnt a Igmeztgktpnlkql fonar’ng’Egk ésa kontinens teriileté-
e nek valtozasa kdzott tematikus térképek informacidi alapjan.
kuldsi folyamata, ter- . . . ) . e P
. A . | Eurdpa kialakuldsi folyamatanak bemutatdsa geoldgia és szerkezetmorfoldgiai
61. mészeti- és tdrsadalmi-| .~/ o " : - . . >
L e térképek segitségével.Eurdpa szerkezeti, domborzati egységeinek felismerése
gazdasdgi  kévetkez-| . o ST
ménvei térképen, dbran és képen.
yel. A domborzati topogrdfiai fogalmak leolvasdsa térképrél, bejeldlésiik kontur-
térképbe.
Eurdpdban jellemzé éghajlatok felismerése diagramok alapjdn, kiilénbségeik
Eurépa dltalénos ter- leolvasdsa, jellemzésiik.
62. fopa aitalanos A kulénb6z6 adottsagu tajak természetfdldrajzi jellemz8inek sszehasonlita-
mészetféldrajzi képe. . O e . . 2 A
sa.Eurdpa vizrajzi topografiai fogalmainak leolvasasa térképrdl, bejelolésiik
konturtérképbe.
Az eurdpai gazdasdgi kapcsolatok értelmezése tematikus térképelemzés-
sel.Példdk, esetek gyiijtése a médiabdl a vendégmunkdsok, a menekiiltek, a
63 Eurdpa altalanos tarsa- | bevdndorlok befogaddsabdl szarmazo problémadkra.

’ dalomféldrajzi képe. Tények és adatok gyljtése az Eurdpan beliili tarsadalmi-gazdasdgi fejlettségi
kiilénbségekre.Eurdpa orszdgainak, févdrosainak leolvasdsa a térképrdél, beje-
l6lésiik konturtérképbe.

Tematikus térképelemzés az integrdcion belili gazdasdgi kapcsolatok
értelmezésére.
Abraelemzés az integrdloddsi folyamat lényegének, az integrdcio fokainak
bemutatdsdra.

64 Az Eurdpai Unio féld-| Az unié miikbdésének bemutatdsa CD-ROM informdcidtartalma alapjdn.

: rajzi vonatkozdsai. Statisztikai adatok értelmezése az unidval kapcsolatban.

Az EU-n beliili teriileti fejlettségbeli kiilénbségek leolvasdsa tematikus
térképekrdl.
Esszék készitése az EU mezBgazdasdgi, teriiletfejlesztési, kbrnyezetgazddlko-
ddsi térekvéseirdl.
Az Europ ar Unio és Kisel6addsok a szervezet és hazdnk kapcsolatdnak kiilbnb6zé teriileteirél
65. Magyarorszdg kapcso- Kcikkek Iménvok és i ssok felh slasaval
latal. szakcikkek, tanulmdnyok és internetes forrdsok felhaszndldsdval.
i Az ipar és a mezbgazdasdg teriileti elhelyezkedésének bemutatdsa tematikus
Eszak-Eurépa  termé- | térképek elemzése alapjdn.
szetféldrajzi  jellemzéi | Képfelismerés (Eszak-Eurdpa foldrajzi jellegzetességei).
66. és Adatok kikeresése az észak-eurdépai orszdgok vildggazdasdgban betéltétt
orszdgainak tdrsadal- | szerepének bemutatdsdra.
mi-gazdasdgi szerepe. | Eszak-Eurépa gazdasdgi kézpontjainak leolvasdsa a térképrél, bejeldlésiik
konturtérképbe.
Abraelemzés a hagyomdnyos iparvidékek telepitd tényezdivel kapcsolatban.
Szerkezetvdltds  Nyu- | Forrdselemzés a 20. szdzad mdsodik felében Nyugat-Eurépdban lezajlott
67. gat-Eurdpa  goazdasd- | gazdasdgi szerkezetvdltdsrdl és annak kévetkezményeirdl.
gdban. Nyugat-Eurdpa gazdasdgi kézpontjainak leolvasdsa a térképrél, bejeldlésiik
konturtérképbe.
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]’f\bz/ d rl:(':’g;/iesult g;g%i%,g Forrdselemzés az ipar teriileti dtrendezddésérdl.
68. azd ajs Gadn alﬁ Véltoz d'— Forrdselemzés és ahhoz kapcsolddo vita a gazdasdgi szerkezetvdltds sikeres és
gai g kevésbé sikeres utjairdl.
Zﬁggggsrgzai e{gi’dgaj;z' Internetes forrdskeresés (az idegenforgalom szerepe az orszdg gazdasdgi
69. R . | életében).
Eqrop ai Unié gazdasd- Adatsor elemzése (pl. Franciaorszdg szerepe az EU élelmiszertermelésében).
gdban
Dél-Eurépa mediterrdn A mediterran tajak felismerése képek és leirasok alapjan.
70 td'ainakﬁ"ellemzé vond- A tipikus mediterrdn tdj jellemzése.
’ A J A Foldkézi-tenger jelentdségének bemutatdsa adatsorok, leirdsok, tematikus
sai
' térképek alapjdn.
Adatok gy(jtése Dél-Eurdpa gazdasdgi megosztottsagaval kapcsolatban, és a
tényekbdl érvek megfogalmazasa dllitdsok alatdmasztdsara.
Dél-Eurépa  orszdgai- | Tematikus térképek Osszehasonlitd elemzése (kilonb6zé természeti kornye-
71. nak f6 gazdasdgi- | zet, eltér6 gazdasagi-tarsadalmi kovetkezmények).
tdrsadalmi vondsai. Terméklistak 6sszeallitasa (a mediterran mez6gazdasag terményei).
Dél-Eurdpa gazdasagi és idegenforgalmi kozpontjainak leolvasasa a térképrdl,
bejelélésiik konturtérképbe.
Abra készitése az észak-olaszorszagi ipari haromszég gazdasagi kapcsolatainak
Olaszorszag és Spa-| bemutatdsara tematikus térképek informacidinak felhasznalasaval.
72 nyolorszdg gazdasdgi | Kisel6adds a mediterrdn tdj, a térténelmi és a kulturdlis érékség idegenfor-
’ életének bemutatdsa, | galmi szerepének érzékeltetésére.
6sszehasonlitdsa. Osszehasonlité adatelemzés (az idegenforgalom szerepe az orszagok gazdasa-
gi életében).
gf%‘gg{;;gg’ré stzrsﬁ Nemzetiségi térkép elemzése.
73. ségi életénegli begmuta— Tematikus térképelemzés a gazdasagi élet terlleti elrendez6désével kapcso-
tdsa, dsszehasonlitdsa. latban.
74 Gsszefoglalds Az ismeretek rendszerezése, rendszerezd vazlat készitése.
’ g ' Kiilénféle feladattipusokbdl dsszedllitott feladatlap megolddsa.
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12. évfolyam
1 Kelet-Eurdpa természetféld- | Természetféldrajzi tematikus térképek elemzése.
' rajzi jellemzéi. Keresztszelvény készitése és azonositdsa a térképpel.
— .._.. | Az egykori Szovjetunid tarsadalmi-gazdasagi jellemz6inek bemutatdsa
2. Kelet-furopa =~ KOZ0S| o acmunkak felhasznalasaval. A kelet-eurdpai orszagok gazdasagi koz-
tdrsadalomféldrajzi jellemzdi. g . PP el oo,
pontjainak leolvasasa a térképrdél, bejeldlésiik konturtérképbe.
L . _ | Statisztikai adatok elemzése az orszdgok vildggazdasdgi jelentéségének
OI:OSZOI:SZ.Gg €s I,Jkr,ana 992" | pemutatdsdra. Tematikus térképek Gsszehasonlité elemzése az oroszor-
ddlkoddsi problémdinak ter- L "y . o P . hing! : ;
3. y g . . | szagi iparvidékek foldrajzi jellemzGirdl. Tematikus térképelemzés Ukrajna
mészeti és tdrsadalmi okai, Saazdasdadnak b :séra.Rend 5 ab I , |
Ssszefiiggései. mezbgazdasdgdnak bemutatdsdra.Rendszerez6 dbra elemzése (pl. a
Donyec-medence gazdasdgdnak féldrajzi ésszefiiggései).
4 Esszé tipusu feladatok megol- | Eszak-, Dél-, Nyugat- és Kelet-Eurdpdval kapcsolatos révid és hosszabb
' ddsdnak mddszerei. vdlaszt igényld esszé tipusu feladatok megolddsa.
5 K6zép-Eurdpa természetféld- | K6zép-Eurdpai sik- és régvidékei, magashegységei természeti adottsdga-
) rajzi jellemzdi. inak ésszehasonlitdsa, 6sszehasonlitd dbrdk készitése.
. Lo P Tematikus térképek 6sszehasonlité elemzése (kiilbnb6z6 természeti
K6zép-Eurdpa és orszdgainak | | - PPy . g ?
. : . kérnyezet, eltérd tarsadalmi-gazdasdgi kévetkezmények).
6. tdrsadalmi-gazdasdgi bemu- | ..~ . R S . .
p K6zép-Eurdpa sik- és régvidékei, magashegységei tdrsadalmi-gazdasdgi
tatdsa. i PSS
lehetdségeinek Gsszehasonlitdsdra (Gsszehasonlito tabldzat készitése).
Németorszdg komplex féldrajzi jellemzése.
Kiilénb6z6 miifaju forrdsanyagok gydjtése Németorszdg vildggazdasdgi
jelentdségérél.Esettanulmdny a Ruhr-vidék gazdasdgi és kérnyezeti dt-
7. Németorszdg féldrajzi képe. | alakuldsdrol.Orszdgon beliili fejlettségi kiilénbségek bemutatdsa tema-
tikus térképek 6sszehasonlito elemzésével.
Németorszdg gazdasdgi kézpontjainak leolvasdsa a térképrél, bejeldlé-
siik konturtérképbe.
Abraelemzés (a magashegységi kérnyezet szerepe az orszagok gazdasd-
Ausztria, Szlovénia és Szlovd- | gi életében).
8-9. kia tdrsadalmi-gazdasdgi | Tematikus térképelemzés és képelemzés a kiilbnbézé jellegli nagytdjak
fejlédése. természeti er6forrdsainak 6sszegylijtése érdekében.
Az orszdgok eltéré gazdasdgfejlédési utjagnak bemutatdsa vazlatban.
Az orszdgok 6sszehasonlito féldrajzi jellemzése.
Az orszdgok gazdasdgi teljesitményeinek ésszehasonlitdsa diagramok
Csehorszag, Lengyelorszag és e/emzés’ével, e . i g e
10. L e .—> | Az orszdagok kiilbnbézé tdrsadalmi-gazdasdgi fejlédési utjainak bemuta-
Romania kozds, valamint tasa
eltéré foldrajzi vonasai. Az orszdgok gazdasdgi kdzpontjainak, magyar vonatkozdsu vdrosainak
leolvasdsa térképrdl, bejel6lésiik konturtérképbe.
Orszdgok és varosok tényleges és viszonylagos foldrajzi fekvésének
Topogrdfiai gyakorlatok — | meghatarozasa.
11 Eurdpa. Nagytajak, iparvidékek, orszagok és varosok konturtérképen vald
bejeldlésének felismerése, megnevezése térkép alapjan.
Topogréfiai fogalmak bejelolése konturtérképekbe.
A feleletvdlasztdsos feladatok , . . .. .
12. megolddsi technikdi. A feladattipus gyakorldsa Eurdépa féldrajzdval kapcsolatban.
Az dbra- és képelemzési fel- , . . g e
13. adatok megolddsi technikdi. A feladattipus gyakorldsa Eurdpa féldrajzaval kapcsolatban.
Eurépa foldrajzanak  Gssze- Rendszerezd vazlat készitése Europa foldrajzi jellemzdirdl.
14. pa J Kiilénb6zé  feladattipusokat tartalmazé  Gsszefoglalo  feladatsor
foglaldsa. .
megolddsa.
Féldrajzi helyzet- és helymeghatdrozds foldgémbén és kiilonb6zé
. . méretardnyu térképeken.
A Karpat-medence mint ter-| < et " . [ . . N gy
, . - . Ervek gylijtése a kézponti fekvés, valamint a tranzithelyzet el6nyeirél és
mészetfoldrajzi egység. A, .~ 27"
15. - ~ .| hatranyairdl.
medencejelleg  kovetkezmé- o (e ,
vei Domborzati és szerkezetmorfoldgiai térképek elemzése.
yel. A medencejelleg bizonyitdsa tematikus térképek segitségével, lista
készitése azok elényds és hdtrdnyos kbévetkezményeirdl.
Tematikus térképek (pl. nemzetiségi Gsszetétel, magyarok a vildgban,
A Kérodt-medence gazdasdgi fejlettség) elemzése.
16. . L arpat +- | Adatsorok (pl. nemzetiségi dsszetétel, gazdasdgi fejlettség) elemzése.
tdrsadalomféldrajzi jellemzéi. A . . AT TTI
Internetes forrdskeresés a hatdrokon dtnyuld eurorégiokrél és a
regiondlis egyiittmiikédésekrdl a Karpdt-medencében.
“Ne
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? -\'.'w.
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A foldtorténeti fejlédés lemeztektonikai folyamatanak bemutatasa
adbraelemzéssel.
Magyarorszdg foéldtani | Tényleolvasds kortdbldzatbdl. A Kdrpdt-medencebeli  foldtérténeti
17. adottsdgai, kialakuldsuk és | folyamatok elhelyezése kortdbldzatban.Féldtorténeti képz6dmények
gazdasdgi kévetkezményei. térképi elhelyezése.K6zetek vagy fényképlik rendszerezése eléforduldsuk
és hasznositdsuk szerint.Hazdnk domborzati topogrdfiai fogalmainak
leolvasdsa a térképrél, bejeldlésiik konturtérképbe.
Az éghajlati jellemzék vazlatba rendezése (okok — jellemzbk — kévetkez-
mények).Eghajlati tematikus térképek olvasdsa, tartalmuk kézétti kap-
csolatok észrevétetése.Eghajlati diagram elemzése.
18 Magyarorszdg éghajlata, | Hazdnk éghajlatdnak jellemzése adott szempontok alapjan.
’ vizrajza, élévildga és talajai. | Tények leolvasdsa vizrajzi, talaj- és névényzeti térképrol.
Aktudlis hazai természetféldrajzi tények gydjtése tomegkommunikdcids
forrasokbdl, azok magyardzata.Bizonyitds szemelvény alapjan (a viz-
szennyezés és az drvizvédelem helyi és regiondlis dsszefiiggései).
Adatsorok és diagramok leolvasdsa és értelmezése (pl. népességszam,
természetes szaporodds, korfa).
Informdcidszerzés képek, abrak, tematikus térképek alapjan.
Maavarorszéa népesséa- és Tematikus térkép és adatsor elemzése (pl. nemzetiségi Osszetétel,
19. gyarorszag nep g népslirliség tertileti kiilénbségei).
teleplilésfoldrajzi jellemzdi. Bi AL L [ . . . L
izonyitds tények alapjan (pl. a népességmozgdsok dsszefiiggése a
gazdasdgi-politikai tényezékkel, munkanélkiiliség).
Hazai telepiléstipusok jellemzése képek, adatsorok térképvazlat
alapjan.
Tények leolvasdsa, a kozottik Iév6 Osszefliggések megallapitdsa abrak,
adatsorok alapjan.
A magyar nemzetgazdasdg | Nemzetgazdasaggal kapcsolatos tematikus térkép elemzése.
jellemzé vondsai. Gazdasdgi mutaték désszehasonlitdsa (a magyar gazdasdg helye
20. A gazdasdg vdltozo dgazati| Europdban és a vildgban).
szerkezete és teriileti dtren-|A magyar gazdasdg Eurdpdban és a vildgban elfoglalt helyének
dezédési folyamata. bemutatdsa gazdasdgi mutatdk ésszehasonlitdsdval.
Forrasfeldolgozds (a gazdasdg teriileti és szerkezeti dtalakuldsdanak
eredményei, problémdi; a termelés kérnyezeti hatdsai).
Az iparral kapcsolatos tematikus térképek elemzése.
21 Az ipar szerepe a magyar | Tények leolvasdsa dbrdakrél és adatsorokbdl, majd a kézéttik lévd
: nemzetgazdasdgban, szerke- | ésszefiiggések megadllapitdsa.
zetének valtozdsa. Diagramok, adatsorok elemzése (az ipar szerkezetének vdltozdsi
folyamata).
A magyarorszdgi ipari terme- | Esettanulmanyok: az ipari parkok szerepe a térségek gazdasagi
22. Iés teriileti elrendezédése és | fejlédésében.
f6bb termékei. Terméklistak dsszedllitdsa (a magyar ipardgak legfébb termékei).
A természeti adottsdgok | Rendszerez4 vdzlat készitése a természeti adottsagok és a mezégazda-
23. szerepe hazdnk mezégazda- | sdg kapcsolatadrdl (elényés és hatrdnyos vondsok).
sdgdban. Adatelemzés (az élelmiszergazdasdg szerepe a magyar gazdasdgban).
A magyar mezSqazdaség Tematikus térképek (pl. dqmborzati, éghajlqti, talgjadottsdgok,
24 teriileti iell k okai terméhelyek, térténelmi borvidékek) 6sszehasonlito elemzése.
’ erulet! Jeemzol, azok OKal| a vormelés, a feldolgozas és a fogyasztas kapcsolatanak bemutatdsa.
és kévetkezményei. p I, ; - o . AP .. s
MezG6gazdasagi és élelmiszeripari hungarikumok listdjanak dsszedllitasa.
Tények leolvasdsa tematikus térképekrdél, diagramokrdl, adatsorokbdl a
kiilkereskedelem druszerkezetével kapcsolatban.
25 Magyarorszdg kézlekedése és | Osszefiliggések megdllapitdsa tematikus térképek (kiilkereskedelmiink
: kiilkereskedelme. irdnya) 6sszevetésével.
Aktudlis hirek keresése és értelmezése az orszdg Eurdpai Unidval vald
kapcsolatdrdl.
Egy-egy idegenforgalmi kérzet komplex jellemzése.
A magyarorszdgi idegenfor- | Kisel6adds a turizmus kdérnyezetre és a szolgdltatds egyéb dgaira
26. galom jellemzdi és f6 kérze- | gyakorolt hatdsairdl.ldegenforgalmi programajdnlatok Gsszedllitdsa
tei. kiilbnbéz6 szempontok figyelembevételével.
Idegenforgalmi kérzetek elhelyezése konturtérképen.
Tajak és vizrajzi fogalmak konturtérképen valé bejeldlésének felismeré-
27 Topogrdfiai gyakorlatok —|se domborzati és tematikus térképek segitségével.
’ Magyarorszdg. Topografiai fogalmak (tajak és telepiilések) bejelolése konturtérképek-
be.
Asszocidcids tipusu, forrds-
28 elemzéses és szovegértéses |A feladattipusok megolddsdnak gyakorldsa hazdnk féldrajzahoz
’ feladatok megolddsi techni- | kapcsoloddan.
kdi.
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Az Alféld fekvésének, tdjainak, féldrajzi jellemzdinek leolvasdsa
domborzati és tematikus térképekrdi.

29, Az Alféld természeti képe. ,;\If);‘c;‘lj)ﬁgﬂfgpgk;i'ejl felszinformadld hatdsdnak felismerése, bemutatdsa
Az egyes alféldi tdjtipusok természetféldrajzi jellemz8inek dsszehasonli-
tdsa.

A nagytdj gazdasdgban betdltétt szerepének bizonyitdsa adatsorok
.. . . | alapjan.
30. Az d ,Ié\lfqlcll t6 tgrsada/m/- Az élelmiszeripar jelentéségének kiemelése a nagytdjon.
gazdasagl jelentosege. Az egyes alféldi tdjtipusok tdrsadalmi-gazdasdgi foldrajzi jellemz8inek
dsszehasonlitdsa.
A Kisalféld fekvésének, tdjainak, fdéldrajzi jellemzdinek leolvasdsa
Ceer g “ ;. | domborzati és tematikus térképekrél. Logikai térképolvasds.
31 A Kl..s'alfol'd . je’/lemzlo terme- Osszefiiggések rendszerezése (a térténelmi mult, a hagyomdnyok, az
. szetféldrajzi és tdrsadalmi- | : Kt Ktudd t6i aazdasdai 6letéb
gazdasdgi képe. mfrasfru tira, a szaktudds szerepe a nagytdj gazdasdgi életé eng. )
A Szigetkéz kérnyezeti problémdinak bemutatdsa forrdskereséssel és
forrdasfeldolgozdssal.
A Nyugati-peremvidék (Alpokalja) és a Dundntuli-domb- és hegyvidék
A Nyugati-peremvidék (Al- | fekvésének, tdjainak, foldrajzi jellemzdinek leolvasdsa domborzati és
pokalja) és a Dundntuli- | tematikus térképekrél. Logikai térképolvasds.

32. domb- és hegyvidék jellemzé | Képelemzés és tematikus térképelemzés (a természeti adottsdgok és

természetféldrajzi és tdrsa- | telepliléstipusok kapcsolata).

dalmi-gazdasdgi képe. A hegységek tagjainak csoportositdsa tematikus térképekrdl (pl.
kézetanyag, szerkezet, dsvdanykincs) leolvasott informdciok alapjdn.

A Dundntuli-kézéphegyvidék | A két nagytdj természet- és tdrsadalomféldrajzi jellemzdinek Gsszeha-

33 és az Eszaki-kozéphegység | sonlitdsa tdbldzatban.A gazdasdgi szerkezetvdltds bemutatdsa adatso-

’ természetfoldrajzi és tarsa- | rok dsszehasonlitdsaval. A gazdasdgi szerkezetvdltds kévetkezményei-
dalmi-gazdasagi jellemzdi. nek bemutatdsa rendszerezd vdzlatban.
A régidk elkiilénitése konturtérképen.
Kisel6adds a hazai és az eurdpai unids régidk kialakitdsa és mikddése
Magyarorszdg nagyrégisinak kézotti  kilénbségekrdl.A nagyrégiok dsszehasonlitdsa adatsorokbdl
34. ; L7 (mutatdk) szerzett informdciok alapjdn.Képfelismerés a nagyrégidk és a
jellegzetességei. iy / PTINy Py P e
févdros jellegzetességeirdl.Példak gylijtése a nagyrégion beliili és a
nagyrégiok kézétti egyiittmiikédésekre.Budapest telepiilésszerkezetét és
a Budapesti agglomerdcio felépitését bemutatd dbra elemzése.
Kornyezeti allapot értékelése tematikus térképekrdl, 1égi- és Grfelvéte-
lekrél, egyéb képekrdl, adatsorokbdl szerzett informaciok alapjan.
A nemzeti parkok, vildgérékségi terliletek felismerése térképen,
megnevezése konturtérképen. A nagyvdrosokban jellemz5 kérnyezeti

35. Hazdnk kérnyezeti dllapota. | drtalmak Gsszegydlijtése forrdselemzés alapjdn. A témdhoz kapcsolodo
informdcidszerzés CD-ROM-okrdl.Kisel6adds a kérnyezetvédelem hazai
elveirdl példdk alapjan.

Adat- és ténygyljtés a kdérnyezet védelmében tett magyarorszdgi
intézkedésekrél.
Topogrdfiai gyakorlatok —
36 Magyarorszdg. irésbeli feladatlap topogrdfiai feladatainak megolddsa.
’ Feleletalkotdsos  feladatok | Feleletalkotdsos feladatok megolddsa.
megolddsi technikdi.
Magyarorszég  foldrajzénak Rendszerezé vazlatkészités.
37. . , Kiilénb6z6  feladattipusokat tartalmazd Gsszefoglald  feladatsor
dsszefoglaldsa. .
megolddsa.
Demogrdfiai folyamatokat bemutato dbrdk, grafikonok és adatsorok
elemzése.
Szemelvények, cikkek elemzése a népességszdimmal és a népesség-
osszetétellel kapcsolatban.
A népesség szambeli alakuld- | A népesedési szakaszok és a korfa alakja kdzotti bsszefiiggés bizonyitad-

38. sa, dsszetétele, terlileti elosz- | sa.Népességgel kapcsolatos tematikus térképek (pl. népsliiriiség, ember-

Idsa a Foldén. fajtdak) tartalmanak ésszevetése, a kozéttiik I1évé kapcsolatok megkere-
sése.A népsliriiséggel és a természetes szaporoddssal kapcsolatos szd-
mitdsi feladatok megolddsa. A foglalkozdsi dtrétegz6dés bemutatdsa
adatok, dbrdk segitségével.

Szemelvények elemzése a népesség térbeli mozgdsarol.
~Ne
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39.

A teleplilések féldrajzi jellem-
z6i a vildgban 1.

A telepiilések csoportositdsa kiilbnb6z6, megadott szempontok szerint.

A telepliléstipusok szerepének dtértékelédésével kapcsolatos adatok,
szemelvények elemzése. A szerepkdr, alaprajz és arculat kapcsolatdnak
bizonyitdsa képek, dbrdk alapjdn.A falvak ésszehasonlitdsa foldrajzi
szempontok szerint.Példdk gydijtése eltérd szerepkérd falvakra.
Kisel6adds, vita a tanydk dtalakuld szerepérdl.

40.

A telepiilések féldrajzi jellem-
z6i a vildgban 2.

A vdrostipusok és a vdrosszerkezet jellemzdinek felismerése dbrdkon,
képeken, leirdsokban, térképvazlatokon.

A vdrosodds és a vdrosiasodds folyamatdnak dsszehasonlitdsa,
magyardzata.A vdros és vonzdskérzete kapcsolatdnak bemutatdsa pél-
ddkon. Példdk gydijtése eltérd szerepkérii varosokra, a vdrosba dramlds
eltérd okaira.A féldrajzi 6vezetesség és a teleplilés kép, épitkezési mod
Osszefiiggésének bemutatdsa abrak, képek alapjan.

Vita a nagyvdrosi élet elényeirél és hatranyairdl.

Kiilénbéz4 tipusu és funkcidju telepiilések 6ndlld tervezése és modellezé-
se.

41.

A rajzos feladatok megolddsi
technikdi.

A feladattipus megolddsanak gyakorldsa a
teleplilésfoldrajzi témdhoz kapcsolodoan.

népesség és a

42.

A vildggazdasdg jellemzdi,
szerkezete.

A gazdasdgi fejlettség tertile-
ti kiilénbségei.

A gazdasdg dgazati felépitését bemutatd vdzlatrajz készitése.

A gazdasdgi fejlettség teriileti kiilbnbségeinek bemutatdsa adatsorok,
tematikus térképek elemzésével.

Fejlett és kevésbé fejlett térségek, orszdgok megnevezése.

Az orszagok besoroldsa gazdasdgi fejlettségiik alapjan tébb mutatd
felhasznaldsaval.

Aktualitdsok gytijtése a témdhoz kapcsoléddan.

43.

A vildggazdasdgi  pdlusok
szerepe a vildggazdasdgban,
vezetd orszagaik.

Adatsorok, diagramok segitségével a pdlusok vildggazdasdgi szerepé-
nek, teriileti atrendezédésének bemutatdsa.

A centrum és periféria orszdgok jellemzG6inek ésszehasonlitdsa adatso-
rok, szemelvények, tematikus térképek alapjan.

A vildggazdasdg vezetd orszagainak leolvasdsa térképen, bejelélése
konturtérképen.

44.

A vildggazdasdgban perem-
helyzetben Iévé orszdgok
szerepe a vildggazdasdgban.

Példdk keresése az eltéré fejlettségli periféria-orszdgok felzdrkézdsdanak
lehetdségeire.

A vildggazdasdgban peremhelyzetben
térképen, bejelélése konturtérképen.

lévé orszdgok leolvasdsa

45.

Az egyedi szerepkérii orszad-
gok, orszdgcso-portok  és
jelentdségiik

a vildggazdasdgban.

A tdrsadalmi-gazdasdgi sajatossdgok bemutatdsa adatsorok, képek,
szemelvények segitségével.

Ondllé gytjtémunka az egyedi szerepkérdk tipusaira és jellemzdik
bemutatdsdra.

Aktualitdsok gylijtése az adoparadicsomokrol.

46.

A vildggazdasdg miikédése.

Vdzlat készitése a vildggazdasdg f6 ésszetevbinek és miik6désének
bemutatdsdra.

Avildggazdasag miikédését bemutato dbra elemzése.

Sematikus vdzlatdbra készitése a piacgazdasdg miikddésérdi.

A piacgazdasdg és a tervgazdasdg Gsszehasonlitdsa.

47.

A globalizdcio.
A multinaciondlis vdllalatok.

A globalizdcio jellegzetességeinek és kébvetkezményeinek bemutatdsa
konkrét példdkon.A multinaciondlis vdllalatok szervez6dési elvének be-
mutatdsa dbraelemzéssel. A multinaciondlis vdllalatok miikédésének
bemutatdsa vdllalatok példdjan.Példdk gyiijtése hazdnkban tevékenyke-
dé multinaciondlis vdllalatokrél. Aktualitdsok és adatok gydjtése a témd-
hoz kapcsoloddan, a globalizdcio jellegzetességeinek kiemelése.

Vita a globalizdcid elényeirdl és hatrdnyairdl.

48.

A vilagkereskedelem f6 ird-
nyai, druszerkezete, a benne
résztvevd fébb orszagok.

A vildgkereskedelem f6bb irdnyainak, drucsoportjainak és orszdgainak
bemutatdsa adatok, adatsorok, tematikus térképek elemzésével.
Vdzlatabra elemzése a nemzetkézi munkamegosztds és a vildgkereske-
delem kialakuldsdrdl.Példdk gydijtése a vildgpiactdl valo kiilénbézé fiig-
glségekre.Vazlat készitése az eurdpai integrdcids folyamatrdl.Az dru-
szerkezet dtalakuldsdnak bizonyitdsa adatok alapjdn.A vilagkereskede-
lem jellegzetességeinek bemutatdsa.Aktualitdsok gydjtése a témdhoz
kapcsoldodaoan.
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49-50.

A mezbgazdasdg termelési
tipusai.
A vildg élelmiszergazdasdga.

A mezbgazdasdgi termel6k és fogyasztok foldrajzi elhelyezkedésének
6sszehasonlitdsa tematikus térképek, adatsorok felhaszndldsdval.
Példdk gylijtése a termelési mdd és a tdrsadalmi-gazdasdgi fejlettség
Osszefiiggéseire.Az élelmiszertermelés Gvenként, teriiletenként eltéré
lehetdségeinek, a mez6gazdasdgi termelés maodjainak Gsszehasonlitdsa.
Az élelmiszergazdasdggal kapcsolatos tematikus térképek olvasdsa,
adatsorok értelmezése, az dbrdzolt 6sszefiiggések feltdrdsa.

Kisel6adds a tdpldlkozdsi szokdsokrol a vallds, a tdrsadalmi hagyomd-
nyok és az életmdd szerepe alapjan.

Példdk gydijtése az élelmiszergazdasdg okozta kérnyezeti problémdkra.

51.

A vildg energiagazdasdga.

Az energiagazdasdggal kapcsolatos tematikus térképek olvasdsa,
adatsorok értelmezése, az 6sszefiiggések feltdrdsa.

A kéolajvdlsag eltéré gazdasdgi hatdsainak bemutatdsa szemelvények
alapjan.Példak gyiijtése az energiagazdasdg okozta kérnyezeti problé-
mdkra és azok megolddsi lehetdségeire.

Vita a kérnyezetkimél6 energiatermelés és felhaszndlds lehet&ségeirdl.

52.

Avildg iparanak dtalakuldsa.

Az ipar szerepének és jelent6ségének bemutatdsa adatsorok, diagramok
alapjan.Az ipartelepité tényezGk csoportositdsa, szereplik térténeti val-
tozdsdnak bemutatdsa ipardgak és iparvidékek példdjan.

A beszdllitéi, az alapanyaggyadrto és a feldolgozo-GsszeszerelS szerepkér
bemutatdsa példak alapjan.

Kiilbénféle ipari kérzetek megnevezése és jellemzése térkép segitségével.
Kiel6adds az ipari és a technoldgiai parkok szerepérél, az ipar kérnyeze-
tet kdrosité hatdsairdl.

53.

A harmadik és a negyedik
szektor szerepe a tdrsadalmi-
gazdasdgi életben.

A harmadik és a negyedik szektor szerepének és jelentGségének bemutatdsa
adatsorok, diagramok, szemelvények alapjan.Tematikus térképek elemzé-
se a kézlekedeés és druszdllitds teriileti jellegzetességeirdl.Kiilonféle szol-
gdltatdsok (kiemelten a hirkézlés) fontossdgdnak igazoldsa példdkkal a
tdrsadalmi-gazdasdgi életében.Az infrastruktura és az életmindség kap-
csolatdnak bemutatdsa szemelvények, adatsorok alapjdn.

54.

A miikédé6téke és a pénz vild-
ga.

Az infldcidt csékkentd és névelb tényezék bemutatdsa példdkkal.

Az addssdgvdlsdg kialakuldsdnak és kévetkezményeinek magyardzata.
Adatsorok, aktudlis szemelvények gyiijtése és elemzése a témdhoz
kapcsolddaoan.

55.

A vildggazdasdgi tendencidk
osszefoglaldsa.

Rendszerezd vazlat készitése, folyamatdbrdak elemzése.Adatok gylijtése
és dbrdzoldsa. Aktudlis hirek, informdcidk feldolgozdsa.

56.

Adatelemzési és adat-
feldolgozdsi technikdk.
Abraelemzési feladatok meg-

olddsi technikdi.

Az adat- és dbraelemzési képességek fejlesztése a témdhoz kapcsolddo
feladatok megolddsa sordn.

57-58.

A népesség, a termelés és a
fogyasztds  névekedésének
féldrajzi kévetkezményei.

Adatsorok, diagramok és tematikus térképek elemzése.A tulnépesedés-
sel kapcsolatos szemelvények gylijtése és elemzése.A termelés és a fo-
gyasztds teriileti ellentmonddsainak bemutatdsa adtok segitségével Az
életmindség jellemzésére alkalmas mutatok gydijtése és értékelése, terdi-
leti kiilbnbségek bemutatdsa.A tulnépesedés és a tulfogyasztds kérnye-
zeti kévetkezményeinek bemutatdsa konkrét példakon. A népességvadn-
dorlds okozta problémdk bemutatdsa forrdsok felhaszndldsdval.

59.

A kérnyezeti vdlsdg kialaku-
Idsa és globalizalédadsa.

A globdlis problémdadk felismerése hirekben, jelenségekben.

Példdk gydijtése a globdlis valsagproblémak lehetséges megolddsaira.

A nyersanyag- és energiahidny, az ivévizellatds mint globdlis probléma
bemutatdsa adatsorok, példdk felhasznadldsdval.

A féldrajzi kérnyezet tdarsadalmi tevékenységek hatdsdra bekévetkezett
vdltozdsainak bemutatdsa konkrét példdkon.

60.

Nemzetkézi  dsszefogds a
kérnyezetvédelemben.

Kisel6adds a nemzetkézi szervezetekrdl és f6 tevékenységeikrél.

A nemzetkézi Osszefogds sziikségességének aldtdmasztdsa példdk
alapjdn, esetelemzéssel.

A fenntarthatd fejlé6dés elméletének és lehetdségeinek értelmezése
szemelvények, aktualitdsok alapjan.

A nemzetkézi kérnyezetvédelmi egyezményekben elfogadott megdlla-
poddsok, ajanldsok értelmezése dokumentumok alapjdn.

61.

Osszefoglalds: A kérnyezeti
feltételek vadltozdsa.

Rendszerezé vazlat készitése, folyamatdbrak elemzése.
Adatok gylijtése és dbrdzoldsa, esetelemzés.
Aktudlis hirek, informdcidk feldolgozdsa.

62.

Topogrdfia gyakorlatok a
kévetelményrendszerhez
kapcsoldodaoan.

Kiilbnb6z6 tartalmu és tipusu topogrdfiai feladatok megolddsa.
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63.

Az irdsbeli feladatok megol-

ddsa.

A vizsga kévetelményekre éplilé gyakorlo feladatsor megolddsa.

64.

A szobeli feleletek felépitése.

Vdzlatkészités a tételek kidolgozdsdhoz.Az idébeosztds fontossdgdnak
felismertetése.A vizsgahelyzet gyakorldsa révid feleletekben.
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